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Sehr geehrte Birgerinnen und Blirger der Stadt Bramstedt,

die klimafreundliche und zukunftssichere Warmeversorgung ist eine der zent-
ralen Herausforderungen — und zugleich Chancen — fiir unsere Stadt Bad
Bramstedt. Mit der vorliegenden Kommunalen Warmeplanung haben wir ei-
nen wichtigen Meilenstein erreicht, um den Warmesektor langfristig klima-
neutral, bezahlbar und verlasslich zu gestalten.

Besonders hervorheben méchte ich die Offentlichkeitsbeteiligung im Planungs-
prozess. Zwei 6ffentliche Veranstaltungen informierten tGber den Zwischen-
stand sowie den Endbericht der Kommunalen Warmeplanung. Dabei wurden
den Birgerinnen und Biirgern zentrale Inhalte der Warmeplanung verstandlich
erlautert und Raum fir Fragen und Austausch geboten.

Mein ausdricklicher Dank gilt zudem unserem Fachbiiro OCF Consulting fiir die
engagierte, kompetente und stets vertrauensvolle Zusammenarbeit. Durch die
enge Abstimmung mit Verwaltung, Politik und lokalen Akteuren ist es gelun-
gen, eine fundierte und praxisnahe Warmeplanung zu erarbeiten, die die Be-
sonderheiten Bad Bramstedts bericksichtigt.

Die Kommunale Warmeplanung ist keine abschlieende Lésung, sondern eine
strategische Grundlage. Sie zeigt Wege auf, wie die Umstellung des Warmesek-
tors hin zu erneuerbaren Energien und klimafreundlichen Losungen schritt-
weise gelingen kann. Nun gilt es, diese Perspektiven gemeinsam weiterzuent-
wickeln und in konkrete MaRnahmen zu Gberfiihren.

Ich danke allen Beteiligten herzlich fiir ihr Engagement und ihre Unterstltzung.
Lassen Sie uns diesen Weg gemeinsam fortsetzen — flir eine nachhaltige, le-
benswerte und zukunftsfahige Stadt Bad Bramstedt.

Felix Carl
Blirgermeister der Stadt Bramstedt

Bad Bramstedt, im September 2026
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Flr die Stadt Bad Bramstedt wurde durch OCF Consulting die vorliegende strategische Kommunale Warme-
planung (KWP) erstellt, die sowohl die Vorgaben der Kommunalrichtlinie als auch die Anforderungen des
Energiewende- und Klimaschutzgesetzes (EWKG 2025) erfiillt. Die vorliegende KWP nimmt, wie in § 10 EWKG
festgelegt, das Jahr 2040 als Zieljahr fiir die Klimaneutralitat an und Gbertrifft damit die bundesweite Zielset-
zung. Projektstart war im Juli 2025 — abgeschlossen wurde der Erstellungsprozess im September 2026.

1.1 Zielsetzung und Aufgabenstellung

Die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung erfordert einen konsequenten Aus-
stieg aus der Verwendung fossiler Energietrager fir die Warme- und Stromerzeugung.

Mehr als 50 % des gesamten Endenergieverbrauchs gehen in Deutschland auf die Warmeversorgung von
Gebauden zuriick. Uber 90 % der Wirmeerzeugung beruhen auf dem Einsatz von fossilen Brennstoffen wie
Gas und Ol, die aus dem Ausland bezogen werden, und einen hohen Anteil an Treibhausgasemissionen ver-
ursachen.

Der schon jetzt splirbare Klimawandel (u. a. Extremwetterereignisse) und die Preissteigerungen bei Gas und
Ol machen eine Verringerung der Abhingigkeit von fossilen Brennstoffen und eine Umstellung auf lokale
erneuerbare Energien erforderlich, um eine zukunftsfeste, verldssliche und bezahlbare Warmeversorgung zu
sichern.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, lokale Strategien fiir Stadte und Kommunen zu entwickeln, damit
sie einen entscheidenden Beitrag zum Gelingen von Klimaschutz und Energiewende leisten kdnnen.

Um diese Transformation in der Stadt Bad Bramstedt bis zum Zieljahr 2040 flachendeckend zu erreichen, ist
im Bereich der Warmeversorgung die Nutzung erneuerbarer Energietrager drastisch zu steigern und der
Energieeinsatz weitestmoglich zu reduzieren durch:

e Malnahmen zur Energieeinsparung,

e Verringern von Energieverlusten,

o  Umstellung der Warmeerzeugung auf erneuerbare Energietrager,

e Optimierung der Anlagen fir die Warmeerzeugung und

e Reduktion der Systemtemperaturen in Gebdauden und Warmenetzen.

Da Warme nur mit erheblichen Verlusten lber groRe Entfernungen transportiert werden kann, ist es am
effizientesten, Warme in moglichst geringer Entfernung zu den zu beheizenden Flachen zu erzeugen. Die
Fragen der klimafreundlichen Warmeerzeugung und -verteilung konnen daher umso passender beantwortet
werden, je mehr konkrete Informationen lGber die spezifischen lokalen Gegebenheiten vorliegen und je klein-
raumiger die Betrachtung ist.

1.2 Funktion der strategischen Warmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung stellt ein strategisches und stadtweites Instrument dar, mit dem die Stadt
Bad Bramstedt ihre Gestaltungsmoglichkeiten fir die Warmewende und die Dekarbonisierung der War-
meversorgung ausloten kann. Die in der KWP formulierten strategischen MaRnahmen beziehen sich im
Wesentlichen auf die Gesamtstadt und auf ganze Quartiere bzw. Raume und bieten eine Grundlage fir
strategische Planungen und Entscheidungen.
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Die KWP betrachtet die Ist-Situation, benennt Potenziale sowie Eignungsgebiete — sowohl fiir die leitungsge-
bundene Warmeversorgung (Warmenetze), als auch fiir eine individuelle, dezentrale Versorgung. Darliber
hinaus soll sie den verschiedenen Akteur:innen in Bad Bramstedt eine Orientierung zur Realisierung treib-
hausgasneutraler Warmeversorgungssysteme innerhalb ihres jeweiligen Handlungsbereichs geben.

Analog zu den Anforderungen aus dem WPG sowie dem Technischen Annex der Kommunalrichtlinie gliedert
sich die vorliegende Kommunale Warmeplanung fiir die Stadt Bad Bramstedt in die folgenden Kapitel:

e Bestandsanalyse des aktuellen Gebdudebestands

Bestands-
e Bestehende Warmeversorgungsstruktur
analyse
e Berechnung der Energie- und Treibhausgas (THG)-Bilanz
Prognose e Prognose des zukiinftigen Wirmebedarfs unter Beriicksichtigung von u. a. An-
Wirmebedarf derungen am Gebaudebestand und Senkung des Warmebedarfs
. e Quantitative und raumlich differenzierte Analyse des Potenzials lokal verfligba-
Potenzial- rer Warme und Kalte aus erneuerbaren Energien und Abwarme
analyse
von Einsparung, e Optionen zur Steigerung der energetischen Sanierungsrate und Verbesserung

der Energieeffizienz von Gebauden, Ausbaupotenzial leitungsgebundener
Warme- und Kalteversorgung, Ausbaubedarf erneuerbarer Energien und indivi-
dueller Warmeversorgung

Energiequellen
und Infrastruktur

Raumliche e Berechnungen und Vorschlige fiir ein raumliches Konzept zur Zielerreichung ei-

und zeitliche ner treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2040
Zielszenarien

e Vorschlage fiir ein MaRnahmenprogramm zur Umsetzung des raumlichen Kon-

MaRnahmen- zepts

programm

und Monitoring e Planung fiir ein Monitoring zur systematischen Kontrolle und Evaluierung der

Zielerreichung und ggf. zur Anpassung der Zielsetzungen

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Elemente und Schritte des KWP (Quelle: OCF Consulting)

Zundachst ist die kommunale Warmeplanung ein informelles Instrument ohne rechtliche AuBenwirkung. An
die KWP ist daher eine Umsetzungsplanung anzuschlieBen, um anhand von Konzepten bzw. Studien auf Quar-
tiersebene die Machbarkeit der Umsetzung, z. B. von leitungsgebundenen Warmeversorgungsoptionen, im
Detail zu prifen und Fordermittel zu akquirieren.

Die zeitlichen und raumlichen Szenarien der KWP bereiten eine Umsetzungsplanung auf Quartiersebene so-
wie auf StraBen- und Gebaudeebene vor. Dadurch soll ein strategisches Vorgehen bei saimtlichen stadtebau-
lichen Veranderungen unter der Zielvorgabe der Treibhausgasneutralitat fiir die Stadt Bad Bramstedt bis zum
Jahr 2040 ermoglicht werden (siehe Kapitel 6 und 7).

Gemeinwohlorientierte Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen sind die Grundlage fiir die Bewertung und Eintei-
lung der Eignungsgebiete fiir die Warmeversorgung.
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Flr diejenigen Gebiete, in denen individuelle Einzelldsungen die wirtschaftlichste Option darstellen (langfris-
tige Vollkosten), kénnen auf Grundlage der Kommunalen Warmeplanung MaRnahmen umgesetzt werden,
mit denen die Stadt Gebdudeeigentiimer:innen bei der Umstellung ihrer Gebaude auf klimafreundliche War-
meversorgungsoptionen im Zusammenspiel mit Bundesférderprogrammen unterstiitzt.

Die Szenarien verschiedener Forschungsinstitute® gehen von einer erforderlichen und volkswirtschaftlich
sinnvollen Verringerung des Energiebedarfs der Gebaude fiir die Warmeerzeugung von 40-60 % aus. Nur ein
in dieser GroBRenordnung reduzierter Verbrauch kann ressourcenschonend, wirtschaftlich und klimafreund-
lich mit erneuerbaren Energien gedeckt werden. Die spezifischen lokalen Gegebenheiten der Stadt Bad
Bramstedt bilden die Grundlage fiir jede Zielerreichung, Entscheidung und Umsetzung im Bereich von Ener-
gieeffizienz, Treibhausgasminderung und Warmeversorgung. Dabei unterliegen alle Rahmenbedingungen,
die nachfolgend aufgefiihrt werden, einer hohen Dynamik und sind bei den Fortschreibungen der KWP zu
Gberprifen und ggf. neu zu berlicksichtigen.

sind
e die Entwicklung der Kosten fiir Energie sowie fir Investitionen in die Warmeinfrastruktur,
e die Verfligbarkeit von Ressourcen zur Planung und Umsetzung baulicher MaBnahmen sowie

e die Bereitschaft aller lokalen Akteur:innen, in ihre Infrastruktur zu investieren.

werden durch den Bund, das Land Schleswig-Holstein,
den Landkreis Segeberg sowie die Stadt Bad Bramstedt selbst vorgegeben:

e Das Bundesgesetz zur Kommunalen Warmeplanung (WPG): Die Verpflichtung zur Erstellung von
Warme-, Kalte- und Transformationsplanen sowie die Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien
in Warmenetzen wird geregelt.

o Das Gesetz iiber die Energiewende, den Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels (EWKG): Es wird die Frist gesetzt, bis zum 30.06.2028 eine Kommunale Warmeplanung ent-
sprechend den Vorgaben des WPG zu erstellen. Zieljahr fiir die Erreichung einer treibhausgasneutra-
len Warmeversorgung ist 2040 (§ 10 EWKG). Nach Einbau einer neuen Heizung ab dem 01. Juni 2022
ist ein Anteil von mindestens 15 % erneuerbare Energien verpflichtend.

e Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEGH): Die CO2-Bepreisung (ab 01.01.2025 mit 55 €/t CO2)
flhrt zu steigenden Preisen fiir Benzin, Heiz6l und Erdgas. Ab Jahr 2027 werden der Verkehrs- und
Gebaudesektor in das europaische Emissionshandelssystem tberfiihrt, was voraussichtlich zu weiter
steigenden CO2-Preisen fiihren wird.

e Das seit 10.07.2026 beschlossene Gebaudemodernisierungsgesetz (GModG), welches das Gebau-
deenergiegesetz (GEG) ablost: Anforderungen an die energetische Qualitdt von Gebduden und den
Einsatz erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung von Gebduden werden definiert.

0 Der Einbau einer neuen Heizung kann technologieoffen erfolgen — bei Einbau einer neuen
Heizung flr Gas, Heizol oder Fliissiggas in ein bestehendes Gebdude, missen ab 2029 ent-
weder Hybridlésungen mit Solarthermie oder Warmepumpe installiert oder stufenweise kli-
mafreundliche Brennstoffe eingesetzt werden (s. g. Biotreppe):

= ab1.Januar2029: 10 %
= ab1.Januar 2030: 15 %
= ab1.Januar 2035:30 %
= ab 1. Januar 2040: 60 %

1u. a.: Agora Energiewende; Fraunhofer ISE
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https://www.agora-energiewende.de/
https://www.ise.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/energieeffiziente-gebaeude.html

0 Abdem 1.Januar 2030 gilt flir Neubauten der Standard des Nullemissionsgebaudes, der CO2-
Emissionen aus fossilen Brennstoffen am Standort verbietet.

O Fir neue behordlich genutzte Gebdude im Eigentum der 6ffentlichen Hand gilt diese Rege-
lung bereits ab dem 1. Januar 2028.

Um die Umstellung auf eine klimafreundliche Warmeversorgung zu beschleunigen, gibt es eine Anzahl von
Forderprogrammen, die sich entweder an Kommunen und Warmenetzbetreiber:innen oder an Endverbrau-
cher:innen richten. Diese Férderlandschaft dndert sich fortlaufend und wird im Zuge der Anderungen des
Gebdudemodernisierungsgesetzes von Kiirzungen betroffen sein — zur Zeit liegen im Wesentlichen folgende
Forderprogramme vor:

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG): EinzelmalRnahmen fiir die Sanierung von Wohn- und
Nichtwohngebduden sowie systemische MaRnahmen zur Sanierung von Gebduden anhand von Effi-
zienzstandards werden ebenso wie der klimafreundliche Neubau mit Férdermitteln unterstitzt.

Foérderkredite und Zuschiisse fiir eine energie-effiziente Sanierung der Kreditanstalt fiir Wieder-
aufbau (KfW): Zinsbeglinstigte und bezuschusste Sanierungs- und Neubaukredite fiir so genannte
Effizienzhduser. Das Effizienzhaus ist ein technischer Standard, an dem sich die Férderung bemisst.
Unterschiedliche Zahlenwerte geben an, wie energieeffizient ein Gebdude im Vergleich zu einem Re-
ferenzgebaude ist. Dabei gilt: Je niedriger die Zahl, desto héher ist die Energieeffizienz und damit die
Forderquote.

KfW-Forderung fiir klimafreundliche Heizungen bis zu einem Prozentsatz von 70 % der forderfahi-
gen Gesamtkosten: Aktuell soll diese infolge von Einsparungen im neuen Bundeshaushalt bis zum
Jahr 2030 schrittweise gekirzt und sozialer gestaffelt werden. Die maximal férderfahigen Gesamt-
kosten sinken seit dem Neustart der Heizungsférderung am 21. Juli 2026 auf 28.000 Euro.

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): Machbarkeitsstudien, Transformationsplane
und die Optimierung fir bestehende Warmenetze sowie die Konzeption, Planung und Umsetzung
neuer Warmenetze werden geférdert.

KfW 432 — Energetische Stadtsanierung: Das Forderprogramm KfW 432 unterstiitzt Kommunen bei
integrierten Quartierskonzepten und beim anschlieRenden Sanierungsmanagement. Geférdert wer-
den Sach- und Personalausgaben, etwa fiir Analysen, MaBRnahmenplanung, Akteursaktivierung, Ko-
ordination und Forderberatung. Ziel ist es, die Energieeffizienz im Quartier zu steigern und insbeson-
dere die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung zu beschleunigen.

Derzeit besteht ein Antragsstopp, da die Bundesmittel durch ein hohes Antragsaufkommen derzeit
erschopft sind.

Landesforderung Quartierswarmemanagement: Die Forderrichtlinie Quartierswarmemanagement
unterstltzt Kommunen in Schleswig-Holstein bei der praktischen Umsetzung der Warmewende in
Quartieren. Gefordert werden vor allem: Beratung privater Eigentimerinnen und Eigentliimer, Koor-
dination von Angeboten, Programmmanagement, Offentlichkeitsarbeit sowie die Planung lokaler Ge-
bdudenetze.

Das Instrument ist damit besonders geeignet, um dezentrale Versorgungsgebiete aktiv zu begleiten
und konkrete MaRBnahmen vor Ort anzustol3en.
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e Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027:

0 Nachhaltige Warmeversorgungssysteme: Zuschuss (40-50 % der forderfahigen Kosten) fiir
kommunale Versorgungsunternehmen und Genossenschaften im Rahmen des Neubaus und
Ausbaus von Fernwadrme- und Kalteversorgungssystemen auf Basis Erneuerbarer Energien
(mind. 75 %).2

0 Energetische Optimierung 6ffentlicher Infrastrukturen: Zuschuss (bis zu 50 % der forderfa-
higen Kosten) fir MaBnahmen zur energetischen Sanierung oder Optimierung an Gebauden
in Bildungsstatten der allgemeinen, politischen und kulturellen Bildung sowie in Statten der
Jugendarbeit.?

e Forderprogramm fiir die Energetische Sanierung von Einrichtungen der Schulinfrastruktur: Zu-
schuss (bis zu 90% der zuwendungsfahigen Kosten) aus Landesmitteln des MBWFK fiir Investitionen
in die energetische Sanierung und Optimierung von Schulen in 6ffentlicher Tragerschaft einschliel3-
lich der mit der Schule verbundenen Schulwohnheime sowie schulisch genutzter Sport- und
Schwimmbhallen.*

2 IB.SH. Férderangebote. Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027 — Nachhaltige Warmeversorgungssysteme. https://www.ib-sh.de/pro-
dukt/landesprogramm-wirtschaft-nachhaltige-waermeversorgungssysteme-1/. Letzter Abruf am 15.08.2025

3 IB.SH. Férderangebote. Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027 — Energetische Optimierung offentlicher Infrastrukturen. https://www.ib-
sh.de/produkt/landesprogramm-wirtschaft-energetische-optimierung-oeffentlicher-infrastrukturen-1/. Letzter Abruf am 15.08.2025

4 Férderdatenbank Bund, Lander und EU. Férderprogramme. https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderpro-
gramm/Land/Schleswig-Holstein/sanierung-einrichtungen-der-schulinfrastruktur.html. Letzter Abruf am 13.08.2025
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Der KWP wurde auf Grundlage der verfligbaren Daten des Landes Schleswig-Holstein, des Kreises Segeberg,
der Stadtverwaltung Bad Bramstedt, der Netzbetreiber:innen, der Bezirksschornsteinfeger und der weiteren
wesentlichen Einzelakteur:innen (siehe Kapitel 2.2) erstellt und in Verbindung mit einem Geoinformations-
system (GIS) kartografisch dargestellt und ausgewertet. Dabei wurden v. a. bereits georeferenzierte Daten
zum Gebdudebestand mit Angaben und Berechnungen zur Warmeinfrastruktur und zu Warmeverbrdauchen
bzw. Warmebedarfen kombiniert und anschliefend aufbereitet und analysiert.

Das Gutachter:innenteam von OCF Consulting bedankt sich bei allen beteiligten Institutionen und Personen
fiir die Bereitstellung der Daten und die vertrauensvolle Zusammenarbeit.

2.1 Das Untersuchungsgebiet

Als Untersuchungsgebiet wurde das gesamte Stadtgebiet Bad Bramstedts mit einer Flache von knapp 2.414
Hektar und einer Bevolkerungszahl von derzeit etwas Uber 15.400 Einwohner:innen (Stand 31.12.2023) be-
trachtet, die eine leicht wachsende Tendenz aufweist.” Bad Bramstedt gehdrt zu den ,,Zentralen Orten mit
eigenstandiger Versorgungsfunktion” in Schleswig-Holstein.

Flr einige Analyseschritte und kartografische Darstellungen wurde das Stadtgebiet Bad Bramstedyts in soge-
nannte Baublocke unterteilt. lhre Umrisse werden durch die StraRen, Gewasser und Verwaltungsgrenzen
bestimmt, die das Stadtgebiet queren und begrenzen, und richten sich zur Wahrung des Datenschutzes in
ihrer GroRRe zusatzlich nach der Mindestaggregation von finf Gebduden. Es wurden 95 Baublocke fiir Bad
Bramstedt unterschieden.

2.2 Projektauftrag, Akteur:innen und Beteiligung

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden online und in Prasenz zielgruppenspezifische Gesprache mit allen
wesentlichen Akteur:innen gefiihrt (siehe untenstehende Auflistung). Darlber hinaus fanden Prasentationen
im Ausschuss fur Planungs- und Umweltangelegenheiten statt. Im September 2026 wurden zum Ende des
Projektes eine Abschlussprasentation im Planungs- und Umweltausschuss sowie eine 6ffentliche Informati-
onsveranstaltung fir die Birger:innen abgehalten.

Zu den zentralen Akteur:innen, die von der strategischen Warmeplanung in der Stadt Bad Bramstedt beriihrt
sind bzw. diese mitgestalten, zdhlen unter anderem:

e Die politischen Vertreter:innen der Stadt Bad Bramstedt, u. a. organisiert im Ausschuss fiir Planungs-
und Umweltangelegenheiten sowie in der Stadtverordnetenversammlung

e Die Fachbereiche der Stadtverwaltung, insbesondere das Bauamt

e Das Klimaschutzmanagement der Stadt Bramstedt

e Die Stadtwerke Bad Bramstedt

o Die kommunale Stadtentwdasserung Bad Bramstedt als Betreiberin der Klaranlage

e Alle Eigentiimer:innen von Gebduden mit Warmebedarf (Wohn- und Nichtwohngebaude)

5 Statistikamt Nord. https://www.statistik-nord.de. Letzter Abruf am 30.07.2025.
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2.3 Bestehende Konzepte und Berichte mit Bezug zur kommunalen
Warmeplanung

Die Stadt Bad Bramstedt hat in den letzten Jahren ein Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept
und ein Integriertes Klimaschutzkonzept entwickelt, welche die kommunale Warmeplanung fachlich ein-
rahmen oder inhaltliche Beziige dazu aufweisen.

Das integrierte stadtebauliche Entwicklungskonzept wurde in einem breit angelegten Beteiligungsprozess
erarbeitet. Es enthalt eine Bestandsaufnahme, analysiert stadtebauliche Missstande, formuliert ein Leitbild,
enthélt einen MaRBnahmenkatalog und weist Sanierungsgebiete aus (Ortskern, Bereich Feuerwehr, Bereich
Schéaferberg). Es definiert den Leitsatz, dass die Stadt Bad Bramstedt und die UmlandKommunen sich ,,unter
Bericksichtigung des Klimaschutzes zu einem generationslbergreifend attraktiven und gut versorgten
Wohn- und Lebensraum”® entwickeln sollen. Das Konzept betont die energetischen Sanierungsbedarfe im
Gebdudebestand, zu dem o6ffentliche Einrichtungen wie das ehemalige Kino und mehrere Schulgebdude so-
wie Sportstatten gehoren. Darliber hinaus wird auf die gesundheitsbezogene Infrastruktur wie Kliniken und
Pflegeeinrichtungen verwiesen, die ebenfalls hohe Energieverbrauche ausweisen. Die Stadt strebt im Sinne
der Daseinsvorsorge die nachhaltige Weiterentwicklung zentraler Infrastrukturen an und verfolgt einen inte-
grierten Ansatz, der auch die Klimafolgenanpassung sowie die energetische und stadtebauliche Aufwertung
von Quartieren einbezieht.

Der Klimaschutz soll Im Rahmen einer langfristigen Klimaschutzstrategie der Stadt Bad Bramstedt als Quer-
schnittsaufgabe in allen Entscheidungsprozessen verankert werden. Als potenzielle erneuerbare Energietra-
ger flr die Warmeversorgung werden zum Erstellungszeitpunkt in erster Linie Biogas und holzbasierte Fest-
stoffe gesehen. Als MalBnahmen fiir die CO,-Minderung im Warmebereich werden neben der Einrichtung
eines Klimaschutzmanagements und Sanierungsmalinahmen fiir die Kommunalen Liegenschaften vor allem
in der Information und Beratung fir private Haushalte, klimafreundliche Planungsinstrumenten fiir Neubau-
gebiete, die Prifung der dezentralen klimafreundlichen Warmeversorgung gesehen und der Ausbau der Nah-
warmenutzung empfohlen.

In der Bestandsanalyse werden die lokalen und spezifischen Ausgangsbedingungen fir die Warmeversorgung
in der Stadt Bad Bramstedt dargestellt. Unter anderem werden Aussagen zu Art und Hohe der gegenwartigen
Warmebedarfe, zu derzeit genutzten Warmequellen und zur Ausgestaltung der bestehenden Warmeinfra-
struktur in der Stadt getroffen. Sie dienen als Grundlage fiir die spatere Potenzialanalyse.

3.1 Topografie

Bei der Planung und Umsetzung von leitungsgebundenen Warmeversorgungslésungen sind grolRere Hohen-
differenzen zu berlcksichtigen. Die Stadt Bad Bramstedt weist jedoch nur eine geringe Reliefdynamik auf
(siehe Abbildung 1).

Im Bereich der Wasserlaufe Bramau, Osterau, Hudau und Schmalfelder Au ist das Stadtgebiet etwas tiefer
gelegen (ca. 8m tber NN). Es steigt zum nordlichen Stadtrand hin auf ca. 50 m an.

6 GOS mbH (2023: Integriertes stidtebauliches Entwicklungskonzept (IEK). S. 79
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Die land- und forstwirtschaftlich gepragten, ostlich gelegenen Flachen zeigen ebenfalls ein leicht ansteigen-
des Hohenprofil in Richtung der Stadtgrenze.

Abbildung 1: Topografie (Quelle: OCF Consulting)

3.2 Flachennutzung

Die Anteile der Flachennutzung geben Hinweise auf die Moglichkeiten der Stadt, sich selbst mit erneuerba-
ren Energien zur Erzeugung von Warme zu versorgen.

Die Gesamtflache Bad Bramstedts von etwa 2.400 Hektar ist von landwirtschaftlichen Flachen und Waldfla-
chen gepragt. Siedlungsflachen machen mit knapp 700 Hektar nur etwa 30 % der Flache aus. Knapp 25 %
der Gesamtflache sind Waldflachen. Die restlichen 45 % der Flachen entfallen auf landwirtschaftlich ge-
nutzte Flichen mit einem geringen Anteil an Sumpfflichen und vegetationslosen Gebieten’ (siehe Abbil-
dung 2).

Die Siedlungsflachen bestehen in erster Linie aus Wohnbauflachen. Im Norden der Stadt befindet sich ein
groReres Gewerbegebiet, mehrere kleine Industrie- und Gewerbeflachen sind darlber hinaus liber das
Stadtgebiet verteilt. Durch die Lage Bad Bramstedts im Einzugsgebiet der Stadt Hamburg ist auch in der
Zukunft von einer bestandigen Nachfrage nach Wohn- und Gewerbeflachen auszugehen.

7 Datenquelle: ATKIS Digitale topographische Karten des Landesamtes fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein
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Abbildung 2: Darstellung der Fldchen nach Art der Nutzung (Quelle: OCF Consulting)

3.3 Siedlungsentwicklung und Ortsteile

Bereits im Mittelalter entwickelte sich Bad Bramstedt am Zusammenfluss von Osterau und Hudau zur Bra-
mau als ein florierendes Handelszentrum rund um den Marktplatz Bleeck, der bis heute das Stadtzentrum
pragt. Der Anschluss an die Bahnlinie und die Entdeckung einer Heilquelle mit Anlage eines Kurhauses fiihr-
ten im spaten 19. Jahrhundert zu einem erneuten Aufschwung der Stadt. Heute hat Bad Bramstedt die Funk-
tion eines Unterzentrums und zahlt als staatlich anerkannter Luftkurort zu den bekanntesten Kur- und Heil-
orten Norddeutschlands.

Die Einwohnerzahl Bad Bramstedt steigt kontinuierlich an. Dieser Entwicklung wurde durch eine Ausweitung
der Wohnbauflachen Rechnung getragen. Heute zeigt sich die Siedlungsstruktur Bad Bramstedts als Mi-
schung aus einem historischen Ortskern, dorflich gepragten Altbauquartieren und modernen Wohnsiedlun-
gen im Umland.

Zentrum — Das Zentrum Bad Bramstedts ist durch eine verdichtete, kleinstadtische Struktur gepragt. Neben
historischen Gebduden rund um den Bleeck und das Schloss finden sich zahlreiche Einzelhandels-, Dienst-
leistungs- und Gastronomiebetriebe. Der Wohnungsbestand besteht aus einer Mischung von Mehrfamili-
enhédusern, Stadtvillen und Geschosswohnungsbau. Insbesondere im Umfeld des Bahnhofs sowie entlang
der Hamburger StraRe hat eine Nachverdichtung mit einer Wohnbebauung neueren Baualters stattgefun-
den.

Im Gstlichen Teil des Zentrumes, slidlich der Bimohler Stralle, befinden sich aufgelockerte Einfamilienhaus-
und Doppelhausgebiete. Die Siedlungsstruktur ist eher heterogen, mit grof3ziigigen Grundstiicken, dlteren
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Bestandsbauten sowie teils neueren Einfamilienhdausern. Richtung Siiden und Osten geht die Wohnbebau-
ung in eine offene Kulturlandschaft mit Weiden, Feldern und einzelnen Gehoften liber. Dazwischen liegen
Baullicken, Restflachen und zum Teil ungeordnete Flachen mit Lager- oder Nebennutzung und bieten Po-
tenziale fir die Nachverdichtung, wie bereits in den Bebauungsplanen beriicksichtigt, u. a. im B-Plan 67
,Sudlich der Bimdhler StraRe, westlich des Brunnenwegs“®,

Weststadt und Siidweststadt — Die Wohngebiete am westlichen Rand der Innenstadt weisen eine typische
Siedlungsstruktur der 1960er und 1980er Jahre auf. Es dominieren Einfamilienhduser in aufgelockerter Bau-
weise, kleinere Mehrfamilienhduser und zum Teil Geschosswohnungsbau. Angrenzend an die Stral3e ,,Scha-
ferberg” befindet sich das Gelande des Schulverbands Bad Bramstedt mit Schulgebduden, Sportplatz und
Turnhalle.

Gewerbegebiet — Im Norden Bad Bramstedts liegt ein etabliertes Gewerbegebiet. Die Nutzungsstruktur um-
schlieBt Lebensmittelproduktion, Handwerksbetriebe, Bauunternehmen, Dienstleistungsfirmen, Logistik
und kleinere Lagerflachen. Weitere kleinere Gewerbeflachen liegen in den Randgebieten der Stadt verteilt.

Abbildung 3: Stadtteile und Bebauungsstruktur (Quelle: OCF Consulting)

Bissenmoor — Slidwestlich des Zentrums gelegen, weist dieser Ortsteil eine heterogene Siedlungsstruktur
auf. Wahrend im Siden Einfamilienhduser auf groRzligigen Grundstiicken dominieren, sind in Richtung
Zentrum auch Reihenhduser und kleinere Mehrfamilienhduser zu finden. Der Golfplatz ,Gut Bissenmoor”
sowie die angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen pragen den landlichen Charakter. Der Ortsteil profi-
tiert von einer ruhigen, naturnahen Lage und gilt als beliebte Wohngegend mit gehobenem Wohnstandard.

Klinikgelande — Der Klinikbereich in Bad Bramstedt bildet ein klar abgegrenztes, gut erschlossenes Gesund-
heitsquartier mit moderner Infrastruktur, parkdhnlicher Umgebung und starker Verkehrsanbindung. Das

8 Bebauungsplan Nr. 67, Marz 2025, https://www.bad-bramstedt.de

Strategische kommunale Warmeplanung —Juni 2026 10


https://www.bad-bramstedt.de/media/custom/2968_3855_1.PDF?1751550421

Geldnde gehort zu einer Akut- und Rehaklink (Auenlandklinik) und einer psychosomatischen Klinik (Schon
Klinik Bad Bramstedt).

3.4 Gebaudebestand

In Bad Bramstedt befinden sich etwa 4.300 beheizte Gebdude, von denen mehr als 95 % ganz oder teilweise
zu Wohnzwecken genutzt werden®*°,

Baualter, Geschossigkeit und Bautyp von Gebduden sowie ihre Verteilung in der Stadt bilden wesentliche
Grundlagen fir die KWP. In der Kombination mit Informationen liber Sanierungszustand, Art und Alter der
Heizungsanlage, Abstand zu den Nachbargebaduden und Giber die lokale Verfligbarkeit erneuerbarer Warme-
bzw. Abwarmequellen, bieten sie wichtige Anhaltspunkte fir die strategische Warmeplanung.

Fir die kommunale Warmeplanung sind vor allem die Geb&dudealter vor etwa 1990 von Bedeutung, da hier
zumeist ein hohes Potenzial fir SanierungsmalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz vorliegt.

Abbildung 4: Darstellung des vorherrschenden Bebauungsalters anhand von B-Plénen (Quelle: OCF Consulting)

Um einen Uberblick iber Verteilung des Baualters in Bad Bramstedt zu erhalten, wurden diejenigen Bebau-
ungspléane, deren Lage OCF Consulting bekannt war, kartografisch aufbereitet (siehe Abbildung 4). Die Ge-
biete, in denen keine Bebauungsplane oder nur Bebauungsplane mit unbekanntem Aufstellungsdatum in
der Stadt vorliegen, weisen auf eine vorherrschende Bebauung aus den Jahren vor 1966 hin. Diese machen

9 Statistikamt Nord: https://region.statistik-nord.de; Letzter Abruf am 17.06.2025
10 Geodaten des Landesamtes fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein
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den groRten Teil der Siedlungsflachen in Bad Bramstedt aus. Ein groBeres Neubaugebiet wurde 2025 im
Osten der Stadt ausgewiesen.

Der Zensus 2022 liefert die dazugehodrigen Anteile
an den Baualtersklassen (siehe Abbildung 5): bis
1949 wurden 10 % dieser Gebaude errichtet und bis
1969 weitere 20 %. Mit den zusatzlichen ca. 20 %
der Gebaude, die bis 1989 entstanden sind, wurden
insgesamt etwa die Halfte der Gebdude vor 1990
erbaut. Diese Gebadude befinden sich vornehmlich
in den eher zentralen Bereichen von Bad
Bramstedt.

In den Anteilen an den Baualtersklassen lasst sich
eine starke Bautatigkeit der Stadt seit den 90er Jah-
ren bis heute ablesen. In diesem Zeitraum von gut
30 Jahren ist die andere Halfte des heutigen Gebau-
debestandes hinzugekommen, davon sind 90 % Ein-

familienh3user.™
Abbildung 5: Anteile der Gebdude an sieben
Baualtersklassen (Quelle: OCF Consulting auf Basis des
Zensus 2022)

In Bad Bramstedt gibt es vor allem im Innenstadtbereich eine Reihe offiziell denkmalgeschitzter Gebaude.
Dazu gehoren u. a. die Kirche St. Maria Magdalena, die Grundschule Am Bahnhof, das Rathaus, das Mar-
stallgebaude, die Fachhallenkate, das ehemalige Bahnhofshotel sowie das Revierjagerwohnhaus. Zuséatzlich
bestehen Ensemble-/Mehrheitsfestlegungen bei Im Winkel 1-3 sowie Maienbeek 35-39%2,

Baugestalterische Bindungen von Relevanz fur die Kommunale Warmeplanung der Stadt Bad Bramstedt er-
geben sich aus der Erhaltungssatzung (1988) fiir ein stadtebauliches Erhaltungsgebiet sowie der Gestal-
tungssatzung (1989) fiir die historische Innenstadt rings um den Bleeck. Die Erhaltungssatzung stellt Ab-
bruch, Anderung und Nutzungsidnderung im Geltungsbereich unter Genehmigungsvorbehalt. Eine Versa-
gung ist u. a. zuldssig, wenn Anlagen das Stadtbild pragen oder geschichtliche bzw. kiinstlerische Bedeutung
besitzen. Die Gestaltungssatzung steuert u. a. Dachformen, Eindeckungen, Fassaden, Gauben und benennt
Ensemble-Abschnitte, die in ihrer dulleren Gestaltung erhalten werden sollen. Denkmalschutzfélle sind von
der Gestaltungssatzung ausgenommen, hierfir gilt das Denkmalschutzgesetz des Landes.

MaRnahmen mit AuRenwirkung (z. B. Aufdach-PV/Solarthermie auf straBenseitigen Dachflachen, AuRen-
dammung mit Material-/Farbdnderung, Fensteraustausch mit anderer Teilung, Gauben/Dachflachenfenster
zur Strale, sichtbare Anlagentechnik) sind in den Geltungsbereichen abstimmungs- und bewilligungspflich-
tig. Dies ist in der Projektierung von Gebdudesanierungen, Warmenetzen und Gebdudetechnik zu berick-
sichtigen. Die Stadt bzw. die Untere Bauaufsicht und bei Kulturdenkmalen die Denkmalschutzbehérde sind
hierbei frihzeitig einzubinden.

Mit einem Anteil von etwa 80 % der Gebadude herrscht die Einfamilienhaus-Bebauung in Bad Bramstedt vor.

1 Zensus 2022. https://ergebnisse.zensus2022.de/datenbank/online/. Letzter Abruf am 24.10.2025

2 Land Schleswig-Holstein, Landesamt fiir Denkmalpflege, Datenbestand Reihe , Denkmalliste Kreis Segeberg”. Die Liste ist 6ffentlich einsehbar
und wird wochentlich aktualisiert.
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Abbildung 6: Anteile der Gebdude an den Gebdudetypen
(Quelle: OCF Consulting auf Basis von Geodaten des LVermA SH)

Die restlichen 20 % entfallen zur Halfte auf
Mehrfamilienhduser, zu einem geringen
Anteil auf Zweifamilienhdusern und nur
mit 3 % auf Nichtwohngebaude (siehe Ab-
bildung 6).

Ein Drittel der Wohnbebauung besteht
aus Reihen- und Doppelhdusern. In den
Quartieren liegen die unterschiedlichen
Gebdudetypen meist durchmischt vor.

Im Innenstadtkern besteht eine gering
ausgebildete Blockrandbebauung, die von
Mehrfamilienhdusern, z. T. mit Mischnut-
zung, sowie von Nichtwohngebduden ge-
pragt ist (siehe Abbildung 7).

Abbildung 7: Gebdudebestand, kategorisiert nach vorherrschenden Gebdudetypen pro Baublock

(Quelle: OCF Consulting)
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Bad Bramstedt ist durch eine niedrige Wohnbebauung gekennzeichnet. Etwa 61 % des beheizten Gebaude-
bestands weisen nur 1-2 Geschosse auf und weitere etwa 36 % ist dreigeschossig. Mehr als 3 Geschosse
besitzen demnach nur ca. 3 % der Bebauung, wobei Hochhauser mit mehr als 6 Geschossen nur punktuell

vertreten sind.

Der Gebaudebestand in Bad Bramstedt befindet sich in erster Linie in privatem Besitz. Es wurden dariber
hinaus zwei Wohnungsunternehmen in Bad Bramstedt ermittelt. lhre Immobilien werden derzeit zu fast
100 Prozent mit Erdgas beheizt. Eine Kontaktaufnahme mit den Akteur:innen ist nicht gelungen.

e Wankendorfer Baugenossenschaft: mehrere Mehrfamilienhaduser, vermutlich etwas mehr als 50

Wohnungen

e Baugenossenschaft Bad Bramstedt eG: viel kleinteiliger Bestand, vermutlich ebenfalls Giber 50 Woh-

nungen

Abbildung 8: Sanierungsgebiete (Quelle: GOS (2023):
Integriertes stddtebauliches Entwicklungskonzept (IEK))

Die Stadtebauforderung ist ein Pro-
gramm, mit dem Bund und Lander In-
vestitionen in die stadtische Infra-
struktur unterstitzen, um stadtent-
wicklungspolitische Ziele zu errei-
chen. Bad Bramstedt wurde bereits
2017 in das Stadtebauférderungspro-
gramm aufgenommen.

Es liegt ein Integriertes stadtebauli-
ches Entwicklungskonzept vor. Das
integrierte stadtebauliche Entwick-
lungskonzept ist die Grundlage fir
die Stadtentwicklung der nachsten
15 Jahre.

Eine Voraussetzung fir eine Forde-
rung von einzelnen Projekten ist,
dass diese zu einer zukunftsfahigen
Entwicklung der Stadt beitragen.

Das Untersuchungsgebiet erstreckte
sich entlang der Innenstadtachse
vom Schaferberg im Norden bis zum
Klinikgelande im Siiden.

13 Quelle der Daten: Angaben der Wohnungsunternehmen und Analyseergebnisse OCF Consulting aus Geodaten.
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Innerhalb des Untersuchungsgebietes des Integrierten stadtebaulichen Entwicklungskonzepts (IEK) wurden
drei Sanierungsgebiete ausgewahlt (siehe Abbildung 8):

e Ortskern: Umfassendes Verfahren gem. § 142 Abs. 3 BauGB — als groRes rot umrandetes Gebiet
abgebildet

e Bereich Feuerwehr: Umfassendes Verfahren gem. § 142 Abs. 3 BauGB — als kleines rot umrandetes
Gebiet abgebildet

e Bereich Schaferberg: Vereinfachtes Verfahren gem. § 142 Abs. 4 BauGB — als kleines gelb umran-
detes Gebiet abgebildet

3.5 Raumliche Verteilung des Warmebedarfs

Die raumliche Verteilung des Warmebedarfs wird kartografisch zum einen mittels der Warmedichte pro
Hektar in der flachigen Verteilung und zum anderen mittels der Warmeliniendichte pro Trassenmeter ent-
lang der StraRenverldaufe dargestellt.

Zur Ermittlung der Verteilung des stadtischen Warmebedarfs wird fir jedes einzelne beheizte Gebdude ein
Warmebedarfswert pro Jahr berechnet. Der Warmebedarf eines Gebaudes ist die Energiemenge, die zur
Aufrechterhaltung einer bestimmten Raumtemperatur (Heizung) sowie fiir die Warmwasserbereitung auf-
gewendet werden muss.

Abbildung 9: Wdrmedichte in der Hektardarstellung (Quelle: OCF Consulting)
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Fiir die Berechnung des Warmebedarfs werden die georeferenzierten Daten jedes Gebaudes aus dem Amt-
lichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) anhand einer Gebaudetypologie mit funktionsspe-
zifischen Energiekennwerten verkniipft und mit einem Anpassungsfaktor versehen.

Um einen gesamtstadtischen Flacheniiberblick Gber die Warmebedarfsdichte zu erhalten und den Daten-
schutzanforderungen Rechnung zu tragen, werden die berechneten Gebaudebedarfswerte anschliefend
auf Flacheneinheiten von einem Hektar aufsummiert. Die Warmebedarfsdichte gibt somit den Warmebe-
darf in Megawattstunden (MWh) pro Jahr und Flache an. In der Hektardarstellung (siehe Abbildung 9) bildet
jede farbige Quadratflache den Warmebedarf eines Hektars ab.

Das Heiz- und Liftungsverhalten der Bewohner:innen eines Gebaudes, der Sanierungszustand sowie die
Witterungsverhaltnisse beeinflussen in hohem Mal} den tatsachlichen Verbrauch. Die vorliegende berech-
nete Wirmebedarfsdichte eignet sich daher zwar zu Ubersichtszwecken fiir eine realistische Einschitzung
von Warmebedarfen im Rahmen der strategischen Warmeplanung. Kleinrdumigen konkreten Planungen
sind die Verbrauchsdaten der einzelnen Gebaude des Planungsgebietes zugrunde zu legen.

Eine Darstellung der Warmedichte in Baublocken ist ebenfalls moglich, durch die ungleiche Flachenvertei-
lung erweist sich diese jedoch als nicht ganz so detailliert und aussagekraftig wie die Hektardarstellung
(siehe Abbildung 10).

Abbildung 10: Wérmedichte in der Baublockdarstellung (Quelle: OCF Consulting)

In Bad Bramstedt ist die Warmedichteverteilung ausgewogen verteilt. Etwas konzentrierter ist der Warme-
bedarf entlang der Nord-Sid-Achse im Bereich der dichter bebauten Innenstadt. Weitere Verdichtungen
befinden sich gut erkennbar punktuell rings um einzelne GroRverbraucher von Heizenergie.

14 Energiekennwerte und Anpassungsfaktor: Loga et al. (2005): Kurzverfahren Energieprofil. Fraunhofer IRB-Verlag
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GrolRverbraucher:innen sind u. a. die Seniorenresidenz am Park, die Kurklinik, die Gemeinschaftsschule Au-
enland, die Jiirgen-Fuhlendorf-Schule, die Roland-Oase sowie einige Unternehmen im Gewerbegebiet, wie
sich auch in der Hektardarstellung der Warmedichte (Abbildung 9) zeigt.

In der strategischen Warmeplanung wird neben der Bebauungsdichte und der Verflighbarkeit nahegelegener
erneuerbarer Warmequellen die Berechnung der Warmeliniendichte pro Trassenmeter genutzt, um Strallen
zu identifizieren, die sich fiir den Ausbau bzw. den Neubau eines Warmenetzes eignen kénnten. Die War-
meliniendichte simuliert den Nutzen eines fiktiven Warmenetzes.

Abbildung 11: Wérmeliniendichte in MWh pro Tm und Jahr bei 60 % Anschlussquote an ein fiktives Wiarmenetz (WN)
(Quelle: OCF Consulting)

Dazu wird der Warmebedarf der an einem bestimmten Strallenabschnitt anliegenden Gebdude unter be-
stimmten Kriterien summiert und danach auf die Lange des betrachteten StraBenabschnitts bezogen. Er-
gebnis ist ein stralenbezogener, fiktiver Warmebedarf pro Trassenmeter, d. h. pro Meter eines potenziellen
Warmenetzes. Die Warmeliniendichte stellt also das Verhaltnis des Warmebedarfs aller potenziell und wirt-
schaftlich anschlieRbaren Gebaude in MWh pro Jahr zur Gesamtlange des jeweiligen Straenabschnittes in
Trassenmetern (Tm) dar.

Um mit der Warmeliniendichte das Potenzial von Warmeanschlissen realistisch einzuschatzen, wird fur die
Warmeliniendichteberechnung fiir die ersten Betriebsjahre einer potenziellen Warmenetztrasse eine An-
schlussquote von 60 % des gesamten Wirmebedarfs aller anliegenden Gebiude angenommen.

15 Expertenschatzung Gutachter:innenteam OCF Consulting.

Strategische kommunale Warmeplanung —Juni 2026 17



Diese Annahme liegt darin begriindet, dass sich erfahrungsgemald nicht alle Gebaudeeigentiimer:innen, die
sich an einer potenziellen Warmetrasse befinden, fiir den Anschluss an ein Warmenetz entscheiden. Zu den
vielfdltigen Griinden dafiir zahlen unter anderem:

e Vorbehalte gegeniiber dem Warmenetz als System sowie gegeniber langen Vertragslaufzeiten (ge-
flhlte Abhangigkeit)

e die Beflirchtung héherer Betriebskosten

e eine kirzlich schon durchgefiihrte Erneuerung der Heizungsanlage oder

® bereits anders gelagerte Zukunftsplanungen der Gebdudeeigentiimer:innen.

Uber die Hohe der Warmeliniendichte kann abgeschitzt werden, ob sich Gebiete fiir eine leitungsgebun-
dene Warmeversorgung Uber ein Warmenetz eignen kdnnten oder ob nicht-leitungsgebundene, individu-
elle Losungen auf Ebene des Einzelgebadudes, bzw. gegebenenfalls auch im Verbund mit Nachbargebauden
wirtschaftlicher erscheinen.

Die aus diesen Berechnungsschritten ermittelten Warmeliniendichten in MWh pro Jahr und Trassenmeter
(a*Tm) werden kartografisch anhand des Grades der Wirtschaftlichkeit vier Farbklassen zugeordnet (siehe
Abbildung 11).

e 0-1 MWh/(Tm*a) = StraRenabschnitte, in denen ein Warmenetz nicht wirtschaftlich betrieben wer-
den kann (grau)

e 1-2 MWh/(Tm*a) = StraBenabschnitte, in denen ein Warmenetz nur bei glinstiger Warmequelle
wirtschaftlich betrieben werden kann (ttrkis),

e 2-3 MWh/(Tm*a) = StraRenabschnitte, in denen ein Warmenetz nur bis zu einer Systemtemperatur
von 55 °C wirtschaftlich ist (griin) und

e >3 MWh/(Tm*a) = StraRenabschnitte, die ein gutes Potenzial fiir einen wirtschaftlichen Warme-
netz-Betrieb aufweisen (orange).

Die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes muss in diesem Zusammenhang unter zwei Blickwinkeln betrach-
tet werden. Fir eine:n Warmenetzbetreiber:in ist eher der wirtschaftliche Gewinn interessant, der auf die
Investitions- und Betriebskosten, die auf die Endabnehmer:innen umgelegt werden, aufgeschlagen werden
kann. Fir die Endabnehmer:innen ist dagegen die absolute Hohe der Fernwarmekosten von Interesse, un-
abhédngig davon, wie diese sich zusammensetzen.

In der vorliegenden kommunalen Warmeplanung wird Wirtschaftlichkeit aus der Perspektive der Endabneh-
mer:innen beurteilt. Warmenetze, die aufgrund zu geringer Warmeliniendichten eine deutlich héhere Kos-
tenumlage fir Investition und Betrieb pro Endabnehmer:in mit sich bringen als fir eine individuelle Hei-
zungslosung aufgewendet werden misste, werden als umso unwirtschaftlicher eingestuft, je hoher diese
Differenz ausfallt. Kapitel 6, das die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete beleuchtet, geht auf den
Vergleich der Wirtschaftlichkeit noch detaillierter ein.

Hohere Warmeliniendichten kommen in Bad Bramstedt — analog zur Warmedichteverteilung — ebenfalls
nur in der Innenstadt sowie im Umkreis der bereits im vorangegangenen Kapitel zur Warmedichte identifi-
zierten GrofRabnehmer.

Die Warmeliniendichte folgt dabei in der Regel der Bebauungsdichte: je enger die Gebaude zusammenste-
hen und je groRer die Anzahl der Gebaude, die an einem StraBenabschnitt anliegen, desto hoher ist die
Warmeliniendichte pro Meter des potenziellen Trassenabschnitts. Zuséatzlichen Einfluss darauf nimmt die
Geschossigkeit, also die beheizte Gesamtflache der Geb&ude.
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Typischerweise weisen daher locker mit Ein- und Zweifamilienhdusern bebaute Gebiete eine zu geringe
Warmeliniendichte fiir ein rentables Warmenetz auf, wie z. B. im Bereich des Warnem{inder Rings links in
Abbildung 12 ersichtlich.

Ein von Reihenhdusern und groReren Gebauden, also etwas dichterer Bebauung gepragtes Gebiet, wie im
Bereich der Kant- und BachstraRe — mittig in Abbildung 12 — kann héhere Warmeliniendichten erreichen.
Diese kdnnen gegebenenfalls ausreichend hoch fiir den wirtschaftlichen Betrieb eines (kleinen) Warmenet-
zes sein, falls sich eine glinstige Warmequelle in unmittelbarer Nahe befindet, falls das Warmenetz mit ge-
ringen Systemtemperaturen gefahren wird (Kaltwarmenetz, Nachbarschaftswarmenetz) oder auch, falls die
Bebauungsdichte so hoch sein sollte, dass eine andere nicht-fossile Warmeversorgung nicht moglich ist.

Abbildung 12: Beispiele fiir Wédrmeliniendichten bei 60 % Anschlussquote in drei unterschiedlich bebauten Bereichen
von Bad Bramstedt (Quelle: OCF Consulting)

In Bereichen mit Geschosswohnungsbau und Blockrandbebauung erreichen die Warmeliniendichte dage-
gen oftmals eine ausreichende Hohe fiir den wirtschaftlichen Warmenetzbetrieb, im Beispiel — rechts in
Abbildung 12 — zu sehen im Bereich der StraRe Maienbeeck.

Auch Gewerbegebiete mit ihren groBen Gebauden flihren zu stellenweise hohen errechneten Warmelini-
endichtewerten in Bad Bramstedt (siehe Abbildung 11). Diese sind jedoch mit Vorsicht zu betrachten und
gebdudegenau zu lGberprifen, wenn belastbare Aussagen getroffen werden sollen. Denn bei Nicht-Wohn-
gebduden hat der Warmebedarf eine deutlich hdhere Variabilitat als bei Wohngebduden und ist von der
tatsachlichen Nutzung abhangig, die mit einer unterschiedlichen Raumtemperatur einhergeht (Produktion,
Lager, Biros etc.). Manchmal nutzen Industriebetriebe darlber hinaus die eigene Abwarme aus den Pro-
duktionsprozessen fir ihre Gebdaudeheizung.

Die Warmeliniendichte stellt nur das theoretische Potenzial fir eine leitungsgebundene Warmeversorgung
raumlich aufgel6st dar. Fir die konkrete Umsetzungsplanung sind erganzende kleinrdumige Untersuchun-
gen erforderlich. Dazu gehoren detaillierte Machbarkeitsstudien zu den technischen und 6konomischen Vo-
raussetzungen und Umsetzungsméglichkeiten (mégliche Férderung durch BEW — Modul 1¢). Zusatzlich ist
eine Befragung unter den anliegenden Gebaudeeigentiimer:innen zu empfehlen, um die Anschlussbereit-
schaft zu ermitteln.

3.6 Aktuelle Warmeversorgung

Die Warmeversorgung wird unterteilt in die Warmeproduktion mit und ohne Verbrennung sowie in die
Fernwirme liber Warmenetze. Uber die verbrennungsbasierte Beheizung liefern der Erdgasverbrauch mit
der Gasleitungsinfrastruktur sowie die Schornsteinfegerdaten Informationen, die jedoch aufgrund der Da-
tenschutzbestimmungen grob bleiben missen.

Unter die Rubrik der Gebdudebeheizung ohne Verbrennungsanlage fallen Haustbergabestationen fiir Fern-
und Nahwarme mit der dazugehorigen Warmenetzinfrastruktur. Weitere Heizungen ohne Verbrennung

16 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze — Modul 1: Machbarkeitsstudien ab 16 Gebauden bzw. 100 Wohneinheiten bei einem An-
teil von mind. 75 % erneuerbare Energien und Abwadrme
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sind strombetriebene Heizungen, zu denen auch Warmepumpenanlagen gehoren, sowie die solarthermie-
basierte Warmwassererzeugung. Daten fiir diese Arten der Warmeerzeugung lassen sich iber den strom-
basierten Heizwarmebedarf der Netzbetreiber:innen gewinnen, wobei Warmepumpenstrom nicht ver-
pflichtend angemeldet werden muss. Erganzend dazu werden Statistiken zu den durchschnittlichen Anteilen
der Energietrager herangezogen.’

Die Stadt Bad Bramstedt besitzt auBBer im Stadtteil Bissenmoor ein flachendeckendes Gasnetz aus rund
120 km Gasleitungen mit etwa 2.700 Gasanschlissen (siehe Abbildung 13). Der gesamte Erdgasverbrauch
der Stadt belief sich im Durchschnitt der Jahre 2021-2023 auf etwa 160 Mio. kWh pro Jahr.®

Auch wenn zukinftig (bilanziell) ein hdherer Anteil von Biomethan aus Biogasanlagen in das Erdgasnetz
eingespeist und bei einem kleinen Teil des Gasnetzes eine Beimischung von maximal 30 % griinem Wasser-
stoff ermoglicht werden kdnnte, ist zum heutigen Stand des Wissens davon auszugehen, dass im Zuge der
Umstellung auf nicht-fossile Energietrager langfristig der grofRte Teil der Gasnetze aulBer Betrieb genommen
wird.

Abbildung 13: Gasnetzkarte (Quelle: Stadtwerke Bad Bramstedt)

17 4. a.: BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (2024): ,,Wie heizt Schleswig-Holstein?“ — Regionalbericht 2023.

18 Quelle: Ubermittelte Daten durch die Stadtwerke Bad Bramstedt, Stand 2024
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3.6.2 Feuerstatten

Auf Grundlage der anonymisierten Daten der Schornsteinfegerbetriebe Bad Bramstedts wurden sowohl die
Energietrager als auch das Anlagenalter der zentralen Feuerstatten analysiert (siehe Abbildung 14). Ein sehr
hoher Anteil von 86 % der knapp 3.500 zentralen Feuerstatten in Bad Bramstedt wird derzeit mit Erdgas
(ggf. mit bilanziellem Biomethananteil) betrieben. Etwa 12 % der Feuerstatten entfallen auf Hauptkessel,
die Heizol verbrennen, und nur etwa 1% betragt der Anteil der feststoffbetriebenen Zentralheizungen
(z. B. Holz, Pellets). Der Anteil von Fliissiggas als Heizstoff ist zu vernachladssigen. Hinzu kommen ca. 1.700
zusatzliche Einzelraumheizungen mit bis zu 11 kW Leistung, wie Kamindfen, Kaminkassetten, offene Kamine
und Herde, die zu fast 100 % mit Holz beheizt werden und als Zusatzheizungen angesehen werden.

Das Alter der zentralen Heizungsanlagen wurde in vier Klassen unterteilt. Mit einem Anteil von 47 % sind
fast die Halfte der Heizungshauptkessel in Bad Bramstedt neu bzw. jinger als 10 Jahre. Ein Drittel der zent-
ralen Heizungsanlagen ist zwischen 11 und 20 Jahre alt. Etwa 16 % der Anlagen liegen im Alter zwischen 21
und 30 Jahren und ein Anteil von ca. 7 % der Heizungshauptkessel Giberschreitet das Alter von 30 Jahren.

Veraltete Heizungsanlagen weisen grofRe Effizienzunterschiede gegeniiber modernen Geraten aus. Die al-
testen unter ihnen sind Konstanttemperaturkessel. Diese sind durch konstant hohe Systemtemperaturen
von 70-90 °C und hohe Bereitschafts- und Abgaswarmeverluste gekennzeichnet. Nur etwa 68 % des Brenn-
stoffs werden als Heizwarme nutzbar. Niedertemperaturkessel sind ebenfalls veraltet. Zwar kann die Sys-
temtemperatur variabel angepasst werden, jedoch kann wegen hoher Abgastemperaturen nur etwa 85 %
der Brennstoffenergie genutzt werden. Moderne Brennwertgerate gewinnen auch die im Abgas enthalten
Warme fir Heizzwecke und kommen damit auf bis zu 98 % Energieausbeute bezogen auf den Heizwert des
Brennstoffes.

Hauptkessel: Hauptkessel:
Anzahl und Anteile nach Anzahl und Anteile nach
Energietragern Alter

49:1% 31:0,9%
~ [

250

427

1.634
86% j
2084 . 1.029
® Heizol ® Erdgas 0-10 Jahre >10-20 Jahre
B Festbrennstoff Flissiggas = > 20-30 Jahre m > 30 Jahre

Abbildung 14: Heizungsanlagen in Bad Bramstedt — Anteile und Anzahl der Hauptkessel nach
Energietréigern und Alter (Quelle: OCF Consulting auf Basis von Schornsteinfegerdaten

In den Schornsteinfegerdaten der Stadt Bad Bramstedt sind knapp 250 Heizungsanlagen verzeichnet, die
Uber 30 Jahre alt sind, keine Brennwerttechnologie besitzen und mehr als 9 KW Leistung besitzen — das
entspricht einem Anteil von ca. 7 % an allen Heizungsanlagen und macht den grofRten Teil der Gber dreilig-
jahrigen Hauptkessel aus. Diese Heizgerate sollten aus Griinden der Energieeffizienz und Treibhausgasein-
sparung kurzfristig ausgetauscht werden (siehe Abbildung 14).
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Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK-Anlagen) produzieren gleichzeitig Strom und Warme, indem die bei
der Stromproduktion anfallende Abwarme als Heizwdarme genutzt wird. Es handelt sich in der Regel um
Blockheizkraftwerke (BHKWs), die tber die Verbrennung von Gas betrieben werden. KWK-Anlagen werden
flr die Erzeugung von Warme sowohl fir Einzelgebaude als auch fir Mikronetze, die Giber ein lokales Netz
nur wenige Gebaude mit Warme versorgen, sowie auch flir Fernwarmenetze eingesetzt.

GemaRk Marktstammdatenregister!® werden in Bad Bramstedt derzeit 15 kleine erdgasbetriebene KWK-An-
lagen (< 50 kW Bruttoleistung) zur Versorgung einzelner Gebaude in der Stadt mit einer elektrischen Leis-
tung von insgesamt 140 kW und einer thermischen Nutzleistung von insgesamt etwa 220 kW betrieben.

Sechs grofe KWK-Anlagen ab 50 kW Bruttoleistung versorgen die Klaranlage, das Klinikum, die Roland-Oase
und die drei Warmenetze mit Warme. Sie verfliigen zusammen Uber eine elektrische Nennleistung von
knapp 2.500 kW und damit iber eine thermische Nutzleistung von insgesamt fast 4.000 kW.

Zurzeit gibt es in Bad Bramstedt zwei Warmenetze, die den Stadtwerken gehéren und von Hansewerk Natur
betrieben werden, sowie ein Gebdudenetz der Fernwdarme Nord GmbH. Die Stadtwerke sind in Bad
Bramstedt nur zum Teil in kommunaler Hand — 36 % des Stammkapitals gehdren zur Hansewerk AG, die
wiederum eine Tochter der Eon ist (siehe Abbildung 15 und Tabelle 2).

Abbildung 15: Bestehende Wdrmenetze mit Wérmeerzeugungsanlagen in Bad Bramstedt (Quelle: OCF Consulting)

19 www.marktstammdatenregister.de; Letzter Abruf am 20.06.2026
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Eine groRe Heizzentrale im Bereich des Klinikgebietes versorgt das Warmenetz ,,Stadtnetz und Bissenmoor”
mit etwa 21 km Trassenldnge ab der Oskar-Alexander-StraRe, das neben den Kliniken iber 800 Hausan-
schliisse verfigt und eine Warmemenge von tber 21.000 MW/a liefert.

Das Warmenetz Hoffeldweg ist deutlich kleiner und versorgt mit ca. 8,5 km Trasse 250 Hausanschliisse mit
einer Warmemenge von 4.400 MWh/a. Es bestehen Voriberlegungen, die stadtische Klaranlage (siehe Ka-
pitel 4.2.7) in dieses Warmenetz miteinzubinden.

Dartiber hinaus sind fiinf groRe Wohnblocke in der Fritz-Reuter-StralRe an ein kleines Warmenetz der Fern-
warme Nord angeschlossen.

Name Warmenetz
(WN)

Eigentiimerin

Stadtnetz +
Bissenmoor

(Osk.-Alexander-Str.)

Stadtwerke Bad

Hoffeldweg

Stadtwerke Bad

Fritz-Reuter-StralRe

Fernwarme Nord GmbH

Bramstedt Bramstedt
Betreiberin Hansewerk Natur
Jahr der 2005 2019
Inbetriebnahme
Trassenlange [m] ~21.500 ~ 8.400 ~ 470
Anzahl der 804 254 5

Hausanschliisse

Energietrager

100 % Erdgas

100 % Erdgas

100 % Erdgas

Energieerzeugungs-
anlage

Gaskessel, BHKW

Gaskessel, BHKW

Gaskessel, BHKW

Technologiemix 100 % Verbrennung 100 % Verbrennung 100 % Verbrennung
Temperaturniveau 70-80 °C VL 70-80 °C VL 50-90 °C

[°cl

Warmeleistung ~8.000 ~4.500 ~ 900

BHKW + Kessel [kW]

Primarenergiefaktor | keine Angabe keine Angabe 1,28

Warmeverlust ~25% ~38% ~22%

Warme- ~21.604.000 ~4.418.000 ~1.560.000
einspeisemenge

[kWh/a]

Warmenetz- nein nein Ausbaupotenzial ggf. vor-
ausbaupotenzial handen

Warmenetz- nein nein Verdichtungspotenzial

verdichtungspoten-
zial

ggf. vorhanden

Dekarbonisierungs-
strategie

Dekarbonisierungs-
strategie ist in
Erarbeitung

Dekarbonisierungs-
strategie ist in
Erarbeitung

Dekarbonisierungs-
strategie ist in
Erarbeitung

Wechsel auf neue:n
Energietrager

ist angedacht

ist angedacht

ist angedacht

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Wirmenetzdaten in Bad Bramstedt (Quelle: OCF Consulting auf der Basis von Daten der
Stadtwerke Bad Bramstedt aus 2024)
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Zum Stromnetz in Bad Bramstedt wurden durch die Stadtwerke Bad Bramstedt Netz keine Daten vorgelegt.
Auch zum Strombedarf zu Heizzwecken gibt es kaum belastbare Daten.

Die Stromnetzbetreiber erfassen den Stromverbrauch zu Heizzwecken nur dann getrennt vom sonstigen
Stromverbrauch, wenn dafiir ein eigener Zahler von den Verbraucher:innen beauftragt ist. Wahrend Nacht-
speicherheizungen immer einen eigenen Zahler haben, ist dies bei Warmepumpen nur bei groflen Leistun-
gen (z. B. fir Mehrfamilienhduser) regelmaRig der Fall, bei Einfamilienhausern nach Schatzungen etwa zur
Halfte. Eine Anmeldepflicht gegenliber dem Netzbetreiber besteht erst seit dem 1. Januar 2024. In Bad
Bramstedt sind nach Angaben der Stadtwerke Bad Bramstedt Netz ca. 400 Warmepumpen mit einer Ge-
samtleistung von 2,24 MW registriert.

Auch Stromdirektheizungen haben in der Regel keinen eigenen Zahler und kénnen durch die Netzbetrei-
ber:innen daher nicht separat ausgewiesen werden.

In Bad Bramstedt besteht derzeit eine flaichendeckende leitungsgebundene Energieversorgung fiir die Be-
heizung der Gebaude aus Gasnetz, Warmenetzgebieten und Stromnetz. In den Gebieten mit Warmenetzen
(siehe Abbildung 15) ist die vorherrschende Warmeversorgungsart die Fernwarme, in allen anderen Gebie-
ten der Stadt, in denen Gasleitungen liegen, herrschen erdgasbetriebene Heizungsanlagen vor (siehe Abbil-
dung 13). In den wenigen Liicken, in denen weder Erdgas- noch Fernwirmeleitungen liegen, ist die Olhei-
zung die Gberwiegende Heizungsart (siehe Abbildung 14).

3.7 Aktuell eingesetzte erneuerbare Energietrager

In diesem Kapitel werden diejenigen Energietrdger dargestellt, die aktuell in der Stadt Bad Bramstedt ge-
nutzt werden. Auf die bisher noch nicht umfassend genutzte Warme im Stadtgebiet, wie z. B. aus mitteltie-
fer und tiefer Geothermie, Oberflachengewéssern, Grundwasser, unvermeidbarer Abwarme und griinem
Wasserstoff, wird in Kapitel 4.2 der Potenzialanalyse eingegangen.

Mittels strombetriebener Warmepumpen kann Heizwarme ohne Verbrennung gewonnen werden, auch
wenn der Warmetrager nur eine geringe Temperatur aufweist. Unter anderem kénnen Luftwdrme, Erd-
warme, Wasserwarme und Abwarme auf diese Weise fir Heizzwecke nutzbar gemacht werden. Derzeit sind
in Bad Bramstedt etwa 400 Warmepumpen mit einer Gesamtleistung von 2,24 MW installiert.?®

Bereits seit den 50er Jahren gibt es eine Klaranlage in Bad Bramstedt. Diese wird von der Stadtentwdasserung
Bad Bramstedt betrieben. Die Kldranlage reinigt alle hduslichen und gewerblichen Abwasser der Stadt.

Die Klaranlage verfligt neben der mechanisch-biologischen Abwasserreinigung lber eine Faulgasverwer-
tung zur Strom- und Warmeerzeugung. Da momentan die Kapazitat des Fermenters nicht ausreicht, kénnen
die Ausfaulungstage nicht eingehalten werden, sodass die Energie aus dem Faulschlamm bisher nicht voll-
standig gewonnen werden kann. Momentan wird mit Co-Substraten eine 90 %ige Energieautarkie der Klar-
anlage erreicht. Ein zweiter Fermenter, der seit 2008 stillgelegt war, wird derzeit ertlichtigt, um die in der
kommenden kommunalen Abwasserrichtlinie geforderte Energieautarkie von 100 % bis 2032 zu erreichen.

20 Datenquelle: Stadtwerke Bad Bramstedt (2025)
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Auf dem Gelande wird mit dem Faulgas ein BHKW mit 250 kW Leistung betrieben. Der erzeugte Strom wird
fiir die Beheizung des Fermenters auf 36-38 °C genutzt und bisher komplett fiir den Eigenbedarf verbraucht.

Die dabei anfallende Warme wird mit einer Menge von etwa 2 GWh/a errechnet — einen Warmezahler gibt
es bisher noch nicht. Zwei Notkihler arbeiten im Dauerbetrieb. Ein Teil der Warme aus dem BHKW-Betrieb
wird zur Beheizung der Betriebsgebaude und des Bauhofs genutzt. Die restliche Warme mit einer Tempera-
tur von 60-62 °C bleibt bisher ungenutzt.

Zurzeit wird eine PV-Anlage mit 190 kWp auf dem Dach der Klaranlage installiert. Diese soll tagsiiber die
Stromversorgung sicherstellen, sodass das Faulgas dann nur noch fir die nachtliche Stromerzeugung ver-
wendet wird.

Biogasanlagen gibt es auf dem Stadtgebiet bisher nicht.

Zur Menge der erzeugten Heizenergie aus Biomasse liegen keine belastbaren Daten vor. Den Schornstein-
fegerdaten ist der Anteil der Gebdude zu entnehmen, deren zentrale Heizungsanlage oder Einzelraumhei-
zung Uber die Verbrennung von Biomasse betrieben wird, z. B. in Form von Kaminéfen oder Kaminkassetten
(siehe Kapitel 3.6.2).

Solarthermie-Anlagen erzeugen Warmwasser aus der Sonneneinstrahlung, das in erster Linie zur Wasserer-
warmung und nur selten zur Unterstiitzung der Heizung eingesetzt wird. Zu Anzahl, Flache und Menge der
Warmwassererzeugung von Solarthermieanlagen in Bad Bramstedt liegen keine belastbaren Daten vor.

Strom aus Photovoltaik (PV): In Bad Bramstedt sind inklusive der Mini-Solaranlagen (Balkonkraftwerke)
etwa 800 PV-Anlagen auf Dichern installiert. Sie verfiigen tber eine Gesamtleistung von 10.000 kWp?! —
das ergibt einen Uberschlagig errechneten Stromertrag von insgesamt etwa 10 Gigawatt pro Jahr.

Strom aus Solarfreiflaichenanlagen: Es gibt derzeit keine installierten Solarfreiflachenanlagen innerhalb des
Stadtgebiets von Bad Bramstedt.

Strom aus Windenergie: Momentan gibt es keine Windkraftanlagen innerhalb des Stadtgebiets von Bad
Bramstedt.

21 Datenquelle: Stadtwerke Bad Bramstedt
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3.8 Raumliche Verteilung der aktuell eingesetzten Energietrager

Mit einem Anteil von rund 60 % stellt Erdgas
den dominierenden Energietrager fir die Be-
heizung von Wohngebduden in Bad Bramstedt
dar.

Fernwarme versorgt etwa ein Finftel der Ge-
bdude in Bad Bramstedt und Heizol ist noch mit
rund 10 % vertreten.

Solarthermie, Geothermie und Warmepumpen
bilden mit etwa 5 % den wesentlichen Anteil an
erneuerbaren Energien ab.

Sonstige Energietrager, darunter Strom sowie
Holz- und Holzpelletheizungen, machen etwa
4 % aus.

Abbildung 17: Anteile der Energietrdger zur Wérmeversorgung
der Wohngebdude in Bad Bramstedt (Quelle: Zensus 2022, ei-
gene Darstellung)

Zur raumlichen Verteilung der aktuell eingesetzten Energietrager fir die Warmeversorgung in Wohnungen
bietet der Zensusatlas 2022 Geodaten in gerasterter Darstellung (siehe Abbildung 17). Die derzeit noch
liberwiegende Nutzung des Energietragers Gas spiegelt dort sich in seiner Flaichendominanz wider. Die be-
stehenden Warmenetzgebiete bilden sich ebenfalls gut erkennbar ab. Heizél als vorherrschender Energie-
trager findet sich nur noch in wenigen kleinen Gebieten. In einigen kleinen Bereichen ist auch die Nutzung
von Geothermie, Solarthermie und Warmepumpen dargestellt.
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Abbildung 18: Rdumliche Verteilung von Wohnungen nach Energietrdgern des Gebdudes im 100 m-Gitter
(Quelle: Zensus-Atlas 2022)

3.9 Endenergie- und THG-Bilanzierung

Endenergie- und die THG-Bilanz zeigen riickblickend die Entwicklung der Endenergieverbrauchs und der
THG-Emissionen auf. Sie wurden nach dem deutschlandweit anerkannten BISKO-Standard?? unter Einhal-
tung des endenergiebasierten Territorialprinzips?® und auf Grundlage von Daten aus dem Bilanzierungstool
,Klima-Navi“ erstellt. Fiir den Sektor ,Verkehr” ist das sogenannte TREMOD-Modell?* vom Institut fiir Ener-
gie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu) hinterlegt. Das , Klima-Navi“ wurde Kreisen, Amtern, Stidten
und Kommunen sowie kommunalen Zweckverbanden des Landes Schleswig-Holstein vom Ministerium fir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung (MELUND) bereitgestellt.

Flr den Sektor ,stationdre Energie” werden dabei die Energieverbrauchsdaten z. T. direkt von Netzbetrei-
berunternehmen bezogen. Zusatzlich konnen lokale Daten im Bilanzierungstool erganzt werden. Liegen
keine lokalen oder regionalen Daten vor, greift das Bilanzierungstool auf Bundesdaten zurtick. Bei der end-
energiebasierten Territorialbilanz werden die Sektoren , Stationare Energie” und ,Verkehr” unterschieden.
Der Sektor ,Stationare Energie” wird weiter aufgeteilt in die Bereiche Strom und Warme.

22 Bjlanzierungs-Systematik Kommunal.

2 Endenergiebasiertes Territorialprinzip: Erfassung der gesamtes Endenergie, die auf dem Gebiet einer Kommune verbraucht wird. End-
energie bezeichnet die Energie, die bei den Verbraucher:innen ankommt. Der Endenergieverbrauch an Strom eines Gebaudes kann
beispielsweise am Stromzahler abgelesen werden.

24 \Weitere Informationen online verfugbar: Institut fir Energie und Umweltforschung Heidelberg (ifeu) (o. J.): Aktualisierung der Modelle

TREMOD/TREMOD-MM fiir die Emissionsberichterstattung 2020. (Berichtsperiode 1990-2018). https://www.ifeu.de/projekt/uba-tre-
mod-2019, Abruf 30.05.2024.
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Derzeit wird in Bad Bramstedt im Warmesektor ungefahr 200.000 kWh Endenergie im Jahr verbraucht. Da-
bei werden etwa 32.000 t CO2-Aquivalente? emittiert. Eine THG- und Endenergie-Bilanzierung aufgeschliis-
selt nach Energietragern wurde im Rahmen des Zielszenarios erstellt (siehe Kapitel 5).

Die Datengrundlage fiur die Erstellung der Endenergiebilanz bilden die Endenergieverbrauche aus dem
Klima-Navi der Stadt Bad Bramstedt. Mit Endenergie wird die Energie bezeichnet, die am Energiezahler der
Endverbraucher:innen ankommt und von den Heizungsanlagen in Warme umgewandelt wird.

Abbildung 19: Endenergie-Verbrauch nach Sektoren fiir die Stadt Bad Bramstedt fiir das Jahr 2023 basierend auf Da-
ten des Klima-Navi (Darstellung: OCF Consulting)

Der Endenergie-Verbrauch fir die Stadt Bad Bramstedt lag im Jahr 2023 bei insgesamt etwa 353 Mio. kWh.
Von diesem Endenergie-Verbrauch entfiel mit fast 60 % der grofSte Anteil auf den Warmesektor. Der Ver-
kehrssektor, hatte in Bad Bramstedt 2023 einen Anteil von knapp unter einem Drittel, wahrend der Ver-
brauch des Stromsektor etwa 16 % ausmachte (siehe Abbildung 18).2

Aus den erhobenen Daten der Endenergiebilanz wurden die THG-Emissionen errechnet. Bei der Berechnung
der THG-Emissionen werden nicht nur CO,-Emissionen, sondern auch weitere klimaschadliche Gase, wie
Methan und Lachgas, beriicksichtigt. Gleichbedeutend mit THG-Emissionen wird der Begriff ,,CO,-Aquiva-
lente” (CO.e) verwendet. Zur Umrechnung von Endenergie in THG-Emissionen werden sogenannte Emissi-
onsfaktoren genutzt. Ein Emissionsfaktor gibt an, wie viel Gramm THG-Emissionen pro Kilowattstunde
(kWh) von einem Energietrager, z. B. beim Verbrennen von Erdgas, erzeugt werden. Fiir die Umrechnung
wurden die Emissionsfaktoren aus Abbildung 19 verwendet.

Emissionsfaktor in g

Energietrager

CO2e/kWh
Biogas 152
Biomasse, Holz, Pellets 22
Braunkohle 445

5 |n CO2-Aquivalenten (CO2e) werden neben CO2 auch weitere Treibhausgase, u. a. Methan und Lachgas, bemessen.

26 Datenquelle: Bilanzierungstool Klima-Navi fur die Stadt Bad Bramstedt fir das Jahr 2023.
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Diesel 327

Erdgas 247
Fernwarme 261
Flissiggas 276
Heizol 318
Ottokraftstoffe 322
Solarthermie 23
Steinkohle 433
Umweltwidrme?’ 147
Wasserstoff 385
Strom nach Bundesstrommix 2022 472
Strom nach Bundesstrommix 2030-50%8 241

Tabelle 3: Emissionsfaktoren, die fiir die Bilanzierung der THG-Emissionen verwendet wurden
(Quelle: OCF Consulting basierend auf dem Klima-Navi Schleswig-Holstein und der
BISKO BilanzierungsSystematik Kommunal, Stand 2022)

In der Stadt Bad Bramstedt wurden im Jahr 2023 insgesamt rund 110.000 t THG-Emissionen ausgestoRen.
Davon fielen der grofSte Teil mit 44 % im Warmesektor, etwa 30 % im Verkehrssektor und ca. 26 % im
Stromsektor an (siehe Abbildung 19).%°

Abbildung 20: THG-Emissionen nach Sektoren fiir die Stadt Bad Bramstedt fiir das Jahr 2023 basierend auf Daten des
Klima-Navi (Darstellung: OCF Consulting)

Eine vertiefte Analyse der THG-Emissionen ergibt dariiber hinaus, dass der Ausstof} von COze aller kommu-
nalen Einrichtungen der Stadt Bad Bramstedt bei ca. 1.700 t COe pro Jahr liegt (knapp 2 % der THG-Emissi-
onen des gesamten stationaren Sektors). Auf ein Wohngebaude entfallen hingegen im Schnitt nur 18t CO.e
pro Jahr (0,01 % des gesamten THG-AusstoRes des stationdren Sektors).

27Umweltwarme (u. a. Energie aus dem Boden, Gewassern oder der Luft), die mittels Warmepumpe nutzbar gemacht wird. Als Emissions-
faktor fir die Umweltwarme ist der Bundesstrommix maRgeblich. Aus einer kWh Strom stellt eine Warmepumpe in Abhangigkeit der
Warmegquelle und des Gebaudes 3 bis 5 kWh Warme bereit.

28 Datenquelle: Prognos AG, Fraunhofer ISI (2020) - im Auftrag des BMWK: Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen
2030/2050.

23 Datenquelle: Bilanzierungstool Klima-Navi fur die Stadt Bad Bramstedt fiir das Jahr 2023.
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Bei den rund 4.280 Wohngebauden im Gebiet der Stadt Bad Bramstedt®® kann demzufolge die Kommune
als Einzelakteurin Gber die kommunalen Einrichtungen so viel Einfluss auf die THG-Emissionen nehmen wie
die Eigentiimer:innen und Mieter:innen von rund 156 Einfamilienhdausern zusammen.

3.10 Zusammengefasste Ergebnisse der Bestandsanalyse

Untersuchungsgebiet ~2.414 Hektar, ~15.400 Einwoh-  Kleinstadt
ner:innen, 95 Baublocke
Topografie Geringe Reliefdynamik
Flachennutzung 45% landwirtschaftliche Flachen
30% Siedlungsflachen
25% Waldflachen
Siedlungsentwicklung und Bad Bramstedt besteht
Ortsteile seit dem Mittelalter,
6 Ortsteile
Gebaudebestand > 4.300 beheizte Gebaude
Baualter Vor 1990 erbaut =
42% des Gebdudebestands
Gebdudetypen Einfamilienhauser = Reihenhduser =
80% des Gebaudebestands 18% des Gebdudebestands bzw.
23% der Einfamilienhduser
Geschossigkeit 1-2 Geschosse = Gebdude mit mehr als 5 Geschos-
61% des Gebaudebestands sen nur punktuell vertreten
Gebdudebestand grof3er 2 Wohnungsunternehmen mit
Wohnungsunternehmen ~100 Wohnungen
Stadtebauforderungsgebiete, 1 integriertes stadtebauliches Ent-
energetische Quartierskonzepte | wicklungskonzept
und Sanierungsgebiete

Raumliche Verteilung des Warmebedarfs

Warmedichte Warmedichteverteilung ausgewo-
gen verteilt,

leicht konzentrierter Warmebe-
darf entlang der Nord-Siid-Achse
im Bereich der dichter bebauten
Innenstadt,

Verdichtungen punktuell um ein-
zelne GroRverbraucher von Heiz-
energie

Warmeliniendichte Hohere Warmeliniendichten nur in
der Innenstadt und im Umkreis um
einzelne GroRverbraucher von
Heizwarme

Aktuelle Warmeversorgung

30 Datenquelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein, Stand 31.12.2024.
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Erdgasnetze und

Flachendeckendes Gasnetz mit

mit < 50 kW Bruttoleistung,
6 grolRe KWK-Anlagen mit
50-900 kW Bruttoleistung

Erdgasverbrauch ~2.700 Gasanschliissen
Feuerstatten 86% Gas, 12% Heizol, 1% Fest-
brennstoff - 16% der Heizungsan-
lagen dlter als 20 Jahre
KWK-Anlagen 15 kleine KWK-Anlagen Bisher alle fossil betrieben

(Erdgas) bis auf das BHKW der
Kldranlage (Faulgas / Schwachgas)

Bestehende Wirmenetze

2 Warmenetze der Stadtwerke,
betrieben von Hansewerk Natur,
Einspeisemenge ~26 GWh/a;

1 Warmenetz der Fernwarme
Nord GmbH, Einspeisemenge ~1,5
GWh/a

Strom fiir die
Warmeproduktion

Luftwdarme

Keine belastbaren Daten

Keine belastbaren lokalen Daten

Aktuell eingesetzte erneuerbare Energietrager

Erdwédrme aus
oberflichennaher Geothermie

Keine belastbaren lokalen Daten

Biomethan Keine Biogasanlagen auf dem
Stadtgebiet
Biomasse Keine belastbaren Daten

Solarthermie

Keine belastbaren Daten

Erneuerbare Energien fiir die
Erzeugung von Strom

Endenergie- und THG-Bilanzieru
Endenergie-Bilanz
nach Sektoren

Keine Windkraftanlagen auf Stadt-
gebiet, ~800 PV-Anlagen mit
einem Ertrag von ~10 GWh/a

2023: ~202.400.000 kWh fur
Warme

THG-Bilanz nach Sektoren

2023: ~48.400 t CO,e fur Warme
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Die Warmewende ruht auf den beiden Sdulen Energieeinsparung und Energietragerwechsel.

Flr eine zuklnftig treibhausgasneutrale Warmeversorgung in der Stadt Bad Bramstedt werden im Folgen-
den die Einsparpotenziale sowie die Potenziale der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energietrdagern un-
tersucht.

4.1 Einsparpotenziale

Der Gebaudesektor emittiert in Bad Bramstedt knapp die Halfte der THG-Emissionen (siehe Kapitel 3.9.2).
Eine friihzeitige Steigerung der Energieeffizienz im Gebaudebereich hat daher eine starke Auswirkung auf
die Erreichung der Klimaneutralitat der Stadt. Sie stellt gleichzeitig eine notwendige Voraussetzung dar, um
den Weg der Transformation zu einer klima- und ressourcenschonenden und gleichzeitig bezahlbaren War-
meversorgung fir die Blirger:innen zu ebnen.

Eine moglichst gute Warmedammung und eine energieeffiziente Beheizung sind wichtige Hebel, die zusam-
men mit dem Energietragerwechsel dazu fiihren, dass sich Energieverbrauch und THG-Emissionen des Ge-
bdudebestands kontinuierlich und dauerhaft reduzieren kdnnen. Zu sanierende Gebadudebereiche und ge-
eignete SanierungsmaRnahmen sind u.a.:

e Dach- und oberste Geschossdecke: Dammung, Installation von Photovoltaik- und/oder Solarther-
mie-Kollektoren.

e Fassade und Keller: Dammung der Fassade von auflen oder Einblasddammung, Perimeterddmmung
des Kellers und/oder Ddmmung der Kellerdecke.

e Gebaudedffnungen: Austausch von Tiiren und Fenstern, Warmedammung der Tlrschwelle, Instal-
lation eines Windfangs.

e Heizungsanlage: Austausch, Energietragerwechsel, optimierte Einstellung.

Steigernd auf die Sanierungstatigkeit wirken Férderungen (siehe 1.2.1) und steuerliche Anreize.

Hemmnisse hingegen, die eine bremsende Wirkung sowohl fur die Quote als auch fiir die Tiefe energetischer
Gebdudesanierungen austben, sind u. a.:

o die beschrankte Verfligbarkeit von Handwerksleistungen
e begrenzte finanzielle Ressourcen der Gebdudeeigentiimer:innen

e eine unibersichtliche Férderlandschaft sowie komplizierte und unbestdndige Forderrichtlinien und
-bedingungen

e Unsicherheiten in Bezug auf die Entwicklung von Wirtschaft und politischen Richtungsentscheidun-
gen,
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Engpéasse und Preissteigerungen in Bezug auf das Angebot von Energieberatungen, technischem
Know-how sowie passenden Materialien und Bauteilen

Indikatoren fiir die Senkung des Wiarmebedarfs bilden die Sanierungsquote® und die Sanierungstiefe.

Die Sanierungsquote beschreibt den prozentualen Anteil des Energieverbrauchs der sanierten Ge-

bdaude am Gesamtenergieverbrauch des Gebdaudebestands pro Jahr.

Die Sanierungstiefe driickt aus, in welchem prozentualen Umfang — gemessen am Gesamteinspar-
potenzial durch energetische OptimierungsmaBnahmen (z. B. Dammung des Daches, Dammung der
Fassade) — eine Sanierung vorgenommen wird.

Beide Indikatoren werden jedoch bisher weder einheitlich definiert noch statistisch erfasst. Schatzungen
verschiedener Studien zufolge liegt die Sanierungsquote deutschlandweit derzeit bei ca. 0,7-0,9 %>2.

Reduktion des Warmebedarfs

Reduktion des Warmebedarfs

Gesamtwarmebedarf gegeniiber dem Jahr 2024 gegeniiber dem Jahr 2024
[kWh/a] [kWh] [%]
2024 173.300.000 - -
2030 170.200.000 3.100.000 1,8%
2035 167.700.000 5.600.000 3,2%
2040 165.200.000 8.100.000 4,7%

Abbildung 21: Prognostizierte Reduktion des Wéarmebedarfs der Gebdude in der Stadt Bad Bramstedt in kWh/a
(Quelle: Analyseergebnisse von OCF Consulting)

31 |m Weiteren ist Sanierung immer als energetische Sanierung zu verstehen.

32 y. a.: Agora Energiewende (2025): Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2024. Riickblick auf die wesentlichen Entwicklun-
gen sowie Ausblick auf 2025
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Fir die Stadt Bad Bramstedt wird in dieser Prognose fiir die Senkung des Warmebedarfs von der Annahme
ausgegangen, dass die Sanierungsquote leicht erhdht bei 1 % pro Jahr liegt, aber auch fiir die kommenden
Jahre so gering bleibt, da derzeit nicht zu erwarten ist, dass sich die Anzahl der ausfiihrenden Handwerks-
betriebe signifikant erhohen wird.

Die durchschnittliche Sanierungstiefe pro Gebaude wird mit 30 %>3 angesetzt, da dies im Durchschnitt dem
o0konomischen Optimum entspricht. Die Sanierung eines Gebdudes wird zudem aus Finanzierungs- und Ren-
tabilitatsgriinden meist in mehreren Schritten durchgefiihrt (siehe Abbildung 20).

Aus Klimaschutzperspektive sollte der Schwerpunkt bei der Sanierung bzw. der Unterstiitzung von Sanie-
rungen durch die Stadt Bad Bramstedt auf den Mehrfamilienhdusern liegen, sodass im Bereich der Mehrfa-
milienhduser die Sanierungsquote durch unterstiitzende Beratung auf 2-3 % pro Jahr angehoben wird.

Denn bei Mehrfamilienhdusern besteht durch die Gebdaudekubatur ein besonders glinstiges Verhéltnis zwi-
schen der Gebaudehiille und der GréRe des Innenraums. Denn je kleiner die zu déammende Flache der Au-
Renhdille im Verhéltnis zum warmen Innenraum ist, desto wirtschaftlicher kann eine Reduzierung der Heiz-
kosten fiur die Bewohner:innen hergestellt werden.

Der Fokus sollte dabei insbesondere auf dlteren Mehrfamilienhausern liegen, die bislang noch nicht oder
nur teilweise energetisch optimiert wurden (siehe dazu auch MaRnahme 7.2.1).

Ein zusatzliches Energieeinsparpotenzial liegt darin, Warmebedarfe durch einen optimierten Umgang der
Gebdudenutzer:innen mit den Heizungsanlagen sowie durch geringinvestive MalRnahmen zu reduzieren. Im
Einzelgebdude kdnnten auf diese Weise 10 bis 15 % Nutzenergie eingespart werden. Zu den MalRnahmen,
die auf Einzelgebdudeebene umgesetzt werden sollten, zdhlen unter anderem:

e Heizkdrper freihalten (keine Vorhinge, Fensterbretter mit groBem Uberstand, Holzverschalungen
o. A., die die Luftzirkulation verhindern),

e Heizkdrpernischen und Fensterlaibungen ddmmen (insbesondere bei schlecht gedammten Gebau-
den),

e Einzelraumsteuerung fir die bedarfsgerechte Steuerung der Raumwarme (nur Heizen, wenn je-
mand im Raum ist (z. B. Gber elektronische Heizungsthermostate mit Zeitsteuerung, Fensterkon-
takte, etc.),

e Stol3- statt Kippluftung,
e Heizungen entliiften,

e Hydraulischer Abgleich (wenn die Heizkérper in verschiedenen Rdumen nicht bzw. unterschiedlich
warm werden; Gebdudeumbauten stattgefunden haben bzw. sich Gebaudeflachen verandert ha-
ben).

2023 wurden im Bundesdurchschnitt 119 kWh pro Quadratmeter fiir Raumwarme aufgewendet, damit sank
der Energieaufwand fiir Raumwarme seit 2011 um ca. 8 %>*. Gleichzeitig 2011 bis 2023 stieg jedoch die
Wohnflache pro Person bundesweit um 5 % auf knapp 50 gm pro Kopf und gleicht damit — absolut und auf

33 Eine Sanierungstiefe von 30% entspricht in etwa einem Wechsel von der Energieeffizienzklasse 100 auf die Energieeffizienzklasse 70 der KfW-
Richtlinien flr die Forderung der Sanierung zu einem Energieeffizienzhaus bzw. einer Verbesserung der Energie um drei Klassen auf dem Ener-
gieausweis, z. B. von Klasse G auf Klasse E.

34 https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/energieverbrauch-privater-haushalte#fmehr-haushalte-
grossere-wohnflachen-energieverbrauch-pro-wohnflache-sinkt
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den gesamten Energieverbrauch und die THG-Emissionen im Gebaudesektor gesehen — die Energieeinspa-
rung wieder aus.®

Es wird davon ausgegangen, dass dieser Trend sich fortsetzt, u. a. durch die wachsende Zahl von Single-
Haushalten, die zunehmende Alterung der Bevolkerung mit der Tendenz, dass nach dem Versterben der
Partner:innen die gleiche Wohnflache nur noch von einer Person bewohnt wird, und durch steigende An-
spriiche an einen Wohnkomfort mit grof3zligigen Flachen, der sich in zunehmenden WohnungsgréRen aus-
driickt.

Je groBer die beheizte Wohnfldache pro Person, desto hoher der Energieverbrauch und die damit verbunde-
nen THG-Emissionen im Gebadudesektor. Die steigende beheizte Wohnflache pro Person vergréRert die Ge-
samtmenge des Beheizungsaufwands und damit die Hohe des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen
im Gebaudesektor.

Bad Bramstedt liegt mit 47,5 m? ganz knapp unter dem Bundesdurchschnitt der WohnflachengréRe pro Kopf
von 49,2 m?. Der bundesdeutsche Trend von 7,7 % Wohnfldchenzuwachs pro Einwohner:in seit 2011 fallt
mit 3,9 % in Bad Bramstedt ebenfalls etwas geringer aus®®. Ein Wohnfliachenzuwachs um weitere 3-4 m? pro
Einwohner:in bis 2040 wiirde sich in Bezug auf den Bedarf an Wohn- und Baufldchen so auswirken, als wenn
weitere 1.100 Einwohner:innen neu hinzukdmen. Diesem Trend zur WohnflachenvergréRerung pro Person
gilt es entgegenzuwirken.

In vielen Quartieren und Nachbarschaften mit Geschosswohnungsbauten aus den 1950er- bis 1980er-Jah-
ren, die bislang noch nicht saniert wurden, liegt ein groRes Potenzial zu Energieeinsparung und Reduktion
von Treibhausgasemissionen. Durch die glinstige Gebdudekubatur, die ein besseres Verhaltnis zwischen Ge-
baudehille und Wohnflache bietet, als es z. B. bei Einfamilienhdusern der Fall ist, lassen sich durch Damm-
maRnahmen besonders gute Heizenergieeinsparungseffekte erzielen.

In Mehrfamilienhausern kann dariber hinaus eine Reduzierung der Vorlauftemperatur der Heizungsanlage
auf maximal 55 °C und eine entkoppelte (elektrische) Trinkwassererwarmung einen groflen Beitrag zu einer
energie- und kosteneffizienten Warmeversorgung leisten.

Flr die Stadt Bad Bramstedt wurden insgesamt 6 Gebiete ausgewahlt, die ein erhéhtes Energieeinsparpo-
tenzial erwarten lassen (siehe Abbildung 21). Indikatoren fiir die Auswahl waren ein moglichst homogener
und augenscheinlich unsanierter Gebaudebestand aus den 1950er- bis 1980er-Jahren, der mehrheitlich aus
Geschosswohnungsbau mit giinstiger Gebdaudekubatur besteht. An der Stralle Maienbeeck wurden dariiber
hinaus dhnliche Gebdude noch dlteren Baujahres in einem Gebiet zusammengefasst.

Sofern sich der Gebdudebestand innerhalb der identifizierten Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpoten-
zial nicht im Besitz nachhaltig agierender Wohnungsunternehmen mit regelmafigen Sanierungs- und Mo-
dernisierungsaktivitaten befinden, missen die Gebdude in der Regel umfassend energetisch saniert wer-
den. Auch die drei Sanierungsgebiete, die im Rahmen des IEK identifiziert wurden, sind zu beriicksichtigen.

Insbesondere im Geschosswohnungsbau sind jedoch auch zahlreiche Herausforderungen fir die energeti-
sche Sanierung zu bewaltigen: Divergierende Eigentumsstrukturen, begrenzte Investitions- bzw. Finanzie-
rungsmoglichkeiten, ein hoher Koordinationsaufwand und der Mangel an Fachwissen konnen Hindernisse
darstellen. Zusatzlich kann die kontinuierliche Bewohnung der Geb&ude die Planung und Durchfihrung um-
fassender SanierungsmalRnahmen erschweren und den organisatorischen Aufwand erhéhen.

35 https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wohnflaeche#zahl-der-wohnungen-gestiegen

36 https://www.statistik-nord.de/zahlen-fakten
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Abbildung 22: Gebiete mit erh6htem Energieeinsparpotenzial (Quelle: Analyseergebnisse OCF Consulting)

Obwohl die Stadt keinen direkten Einfluss auf Entscheidungen privater und privatwirtschaftlicher Gebaude-
eigentimer:innen hat, kann sie die Umsetzung von Energieeinsparmalinahmen beschleunigen und erleich-
tern, indem sie

e gezielt Informationsveranstaltungen organisiert bzw. Vernetzungen zu Best-Practice-Beispielen
herstellt, um den Austausch von Wissen und Erfahrungen zu férdern,

e |okale Beratungsangebote fiir Eigentiimer:innen und Hausverwaltungen schafft und bewirbt sowie

e Fordermoglichkeiten aufzeigt, die die Finanzierung von Sanierungen attraktiver gestalten bzw. die
formliche Ausweisung von Sanierungsgebieten gemall Baugesetzbuch (BauGB) anstreben. Durch
die Ausweisung nach § 142 BauGB erhalten die Eigentliimer:innen Zugang zu zusatzlichen Férder-
mitteln und steuerlichen Erleichterungen, die eine Durchfiihrung von energetischen Sanierungen
attraktiver machen und erleichtern kénnen.

Angrenzend an die in Abbildung 21 eingezeichneten Gebiete befinden sich meist weitere Gebdude mit er-
hoéhtem Energieeinsparpotenzial, die oft einen anderen Gebdudetyp aufweisen. Bei der Planung von Um-
setzungsschritten sind daher Ausdehnung der Gebiete, Ziele und Zielgruppen in diesen Gebieten genau ab-
zuwagen.

Ebenso sollten etwaige Synergien mit Gebieten aus bestehenden Konzepten mit MalRnahmen zur energeti-
schen Sanierung, wie Quartierskonzepten und stdadtebaulichen Entwicklungskonzepten, genutzt werden
(siehe Kapitel 3.4.5).

Strategische kommunale Warmeplanung —Juni 2026 36



Derzeit sind 2 Neubaugebiete in der Stadt Bad Bramstedt beplant — eine kleine Flache im Innenstadtbereich
und ein groRes Gebiet im Osten der Stadt (siehe Abbildung 4).

Fiir alle Neubau- und Nachverdichtungstatigkeiten in Bad Bramstedt sind im Sinne der Warmeeffizienz zu
beachten:

o kompakte Bauformen und Bebauungsstrukturen sind zu bevorzugen,

e Ab einer GréRe von 100 Wohneinheiten sollte die Erstellung eines Energiekonzepts verpflichtend
sein,

e Flachenbedarfe einer klimafreundlichen Warmeversorgung sind im Rahmen von Bauleitplanverfah-
ren zu berlicksichtigen,

e Vereinbarungen mit Investor:innen in stadtebaulichen Vertragen sollten zur klimafreundlichen Aus-
gestaltung genutzt werden.

Warmeeffizienter Neubau von Ein-, Zwei- und kleineren Mehrfamilienhdusern

Aufgrund der hohen gesetzlichen Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebadudehiille und des damit
verbundenen geringen Warmebedarfs ist eine leitungsgebundene Warmeversorgung fiir Einfamilienhauser,
Zweifamilienhduser und kleinere Mehrfamilienhauser in der Regel wirtschaftlich nicht sinnvoll. Daher haben
kleinere Neubaugebiete und Nachverdichtungen keine bis geringe Auswirkungen auf die strategische kom-
munale Warmeplanung.

Diese neu entstehenden Gebiete sind als voraussichtliche Gebiete fiir die dezentrale Warmeversorgung ein-
zuordnen. Bei der Bauleitplanung sollten auf den Grundstiicken ausreichend Platz fir die Aufstellung von
Warmepumpen und die Nutzung von oberflachennaher Geothermie eingeplant werden. Zudem kénnte die
Stadt Investor:innen und zukiinftige Gebdudeeigentiimer:innen liber die Nutzugsmoglichkeiten klima-
freundlicher Warmeversorgungssysteme informieren.

Waiarmeeffizienter Neubau von Reihenhausern

Um Reihenhauser effizient mit klimafreundlicher Warme zu versorgen und Lairmemissionen zu vermeiden,
konnten Gebadudenetze (kleine, dezentrale Nahwarmenetze) eine Losung sein. Dies sollte frihzeitig durch
ein Energiekonzept geprift und durch eine rechtliche Konstruktion (z. B. eine Eigentiimergemeinschaft) er-
moglicht werden. Daflir misste auf mindestens einem der benachbarten Grundstiicke ausreichend Platz fur
eine Heizungszentrale und die Nutzung von oberflaichennaher Geothermie eingeplant werden.

Waiarmeeffizienter Neubau von Gebauden in hochverdichteten Bereichen

In hochverdichteten Bereichen mit Geschosswohnungsbau, 6ffentlichen Einrichtungen (Schulen, Kitas) oder
Gewerbebetrieben mit hohem Warmebedarf kann eine leitungsgebundene Warmeversorgung mit niedri-
gen Systemtemperaturen eine effiziente Losung sein. Damit eine solche Warmeversorgung wirtschaftlich
tragfahig ist, sollte friihzeitig ein Energiekonzept und/oder eine Machbarkeitsstudie (z. B. im Rahmen der
Bundesforderung fir effiziente Warmenetze — BEW) durchgefiihrt werden. Dabei sind folgende Aspekte zu
prifen:

e Verflgbarkeit und wirtschaftliche Nutzung klimafreundlicher Warmequellen (z. B. oberflaichennahe
Geothermie, Abwarme aus Abwasser oder industriellen Prozessen),

e Identifizierung eines Betreibers,
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e Flachensicherung fiir eine Heizungszentrale,

e Koordination einer parallelen ErschlieRung des Quartiers (Strom, Abwasser, Telekommunikation)
mit den notwendigen Arbeiten fiir den Bau eines Warmenetzes (Verlegung von Leitungen),

Es gilt diesen Prozess friihzeitig abzuschliefen, um nachgelagerte Planungen auf Ebene der Einzelgebaude
(Gebaudetechnik) zu ermoglichen.

Warmeeffiziente Gewerbegebietserweiterungen

Flir Gewerbegebiete sollten frihzeitig durch Energiekonzepte zum einen die Nutzung von Abwarme der
vorhandenen Gewerbeansiedlungen und zum anderen Abwarmepotenziale und Warmebedarfe der Neuan-
siedlungen gepruft und ggf. zusammengebracht werden. In Bezug auf Abwarmepotenziale im aktuellen Be-
stand konnte im Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung jedoch kein Potenzial festgestellt
werden (siehe auch Kapitel 4.2.7).

4.2 Potenziale lokaler erneuerbarer Energietrager

Zu den erneuerbaren Warmequellen zahlt zum einen die Umgebungswarme, zu der Luftwarme, Warme aus
Oberflachengewdssern und die oberflaichennahe Geothermie gehoren, die wiederum in Grundwasser-
wirme und in Erdwiarme unterteilt wird.3” Weitere Warmequellen bilden die mitteltiefe und tiefe Geother-
mie sowie die Warmegewinnung aus der thermischen Verwertung von Biomasse. Auch die unvermeidbare
Abwiarme und die Solarthermie dienen der erneuerbaren Warmeversorgung, wahrend griiner Wasserstoff
sowohl als Speichermedium dient, als auch als Energiequelle fiir die Warmeerzeugung durch Verbrennung.

Luftwarme ist ein frei verfligbarer und treibhausgasneutraler Energietrager. Sie kann iber Luft-Wasser-War-
mepumpen®® oder auch Luft-Luft-Warmepumpen®® technologisch leicht nutzbar gemacht werden. Unter
Einsatz von Strom wird die Warme der Umgebungsluft nach dem umgekehrten Prinzip eines Kiihlschranks*
mittels eines Warmetauschers zuerst auf ein Kaltemittel und danach auf das Tragermedium der Gebdude-
heizung bzw. auf das Trinkwasser Ubertragen.

Das Verhaltnis von aufgewendetem Strom zur erzeugten Warmemenge wird mit der Jahresarbeitszahl (JAZ)
ausgedriickt. Luft-Warmepumpen erzeugen mit 1 kWh Strom etwa 3 bis 5 kWh Warme — das entspricht
einer JAZ von 3 bis 5. Die Betriebskosten und die Hohe der THG-Emissionen hdangen von der Art der Erzeu-
gung des eingesetzten Stroms ab — je hoher der Anteil an erneuerbaren Energien bei der Stromerzeugung,
desto kostenstabiler und treibhausgasneutraler ist die Warmeerzeugung lber Luftwdarmepumpen. Schon
heute ist jede Warmepumpe klimafreundlicher als eine Gasheizung.

Generell konnen Gebiude jedes Dadmm- und Heizungsstandards liber eine Warmepumpe beheizt werden.
Dammmalknahmen und geringe Vorlauftemperaturen senken dabei den Stromverbrauch fiir den Betrieb
der Warmepumpe:

e Je besser die Gebaudehiille gedammt ist, desto langer bleibt die Warme im Innenraum erhalten.
Damit verringern sich Betriebszeit sowie Stromverbrauch der Warmepumpe.

e Je geringer die Temperaturdifferenz zwischen AuRenluft und Vorlauftemperatur, desto mehr ver-
ringert sich der Pumpaufwand der Warmepumpe, um das bendtigte Temperaturniveau zu erreichen

37 https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/umgebungswaerme-waermepumpen#umge-
bungsw%C3%A4rme; Letzter Abruf 05.12.2024

38 Jbertragen die erzeugte Wirme iiber den Heizwasserkreislauf in beheizte Rdume.
39 Ubertragen die erzeugte Wiarme iiber erwadrmte Luft in beheizte Rdume. Es ist i. d. R. ein Gerit je Raum notwendig.

4 Joule-Thomson-Effekt — www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag
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und desto stromsparender wird ihr Betrieb. Niedrigere Vorlauftemperaturen fir den Heizkreislauf
lassen sich liber Heizkdrper mit groRen Flachen, z. B. Plattenheizkorper, oder Gber Flachenheizun-
gen, z. B. FuBboden- oder Wandheizungen, erzielen.

In starker verdichteten Bereichen kann das Aufstellen von Luft-Warmepumpen aufgrund geringer Abstande
zu den Nachbargrundstiicken teilweise mit zusatzlichen Kosten fiir den Larmschutz verbunden sein, da die
auBerhalb des Gebdudes montierten Gerate Schallemissionen verursachen.

Fir die Umstellung auf eine verstarkte Stromnutzung durch die Beheizung mit Warmepumpen ist eine ent-
sprechende Auslegung der Stromnetze vorzusehen (siehe Kapitel 4.4.2). Der Leistungsbedarf von Warme-
pumpen fiir Einzelgebaude ist jedoch bei weitem nicht so hoch wie die Nutzung von Wallboxen und Schnell-
ladestationen fiir E-Autos. Eine Warmepumpe fiir ein teilsaniertes Einfamilienhaus hat in etwa die Leistungs-
aufnahme von einem Raclette plus einem Toaster.

Oberflaichennahe Geothermie und Wasserwdrme lassen sich allerdings noch effizienter als Luft fir Warme-
pumpen nutzen. Stehen diese Warmequellen wirtschaftlich sinnvoll zur Verfligung — ggf. auch zur Speisung
eines bestehenden Warmenetzes — sind sie der Nutzung von Luftwarme vorzuziehen.

Geothermie (Erdwadrme) bietet ein ganzjahriges Potenzial fiir die Warmeerzeugung und ist unabhangig von
Temperaturschwankungen im Jahres- und Tagesverlauf verfligbar. Das Klimaschutzkonzept schatzt fiir Bad
Bramstedt ein Erdwdrmepotenzial von etwa 11.300 MWh/Jahr.**

Die Bodentemperatur betragt in Deutschland in den obersten 10 bis 20 m Tiefe durchschnittlich ca. 10 °C
und steigt pro 100 m Tiefe um etwa 3 °C an. In 100 m Tiefe herrscht normalerweise eine Temperatur von
etwa 12 bis 16 °C vor. Unterschieden werden verschiedene Techniken und Tiefen der Geothermie. Begrenzt
wird die Nutzbarkeit lediglich durch

e gesetzliche Rahmenbedingungen und Schutzgebiete,
e die Leitfahigkeit und Warmekapazitat des Bodens und
o die Flachenverfligbarkeit.

Geothermische Anlagen kénnen grundsatzlich mit weiteren Flachennutzungen tberdeckt werden. Dies er-
moglicht eine Mehrfachnutzung der genutzten Flachen in Kombination z. B. mit Garten, Grunflachen, Spiel-
platzen, Griinanlagen, Sportplatzen oder Parkplatzen. Erdwarmesonden kénnen sogar mit Gebauden Uber-
baut werden.

Am 04.09.2024 beschloss das Bundeskabinett den Entwurf eines Gesetzes zur Beschleunigung der Geneh-
migungsverfahren von Geothermieanlagen und hat ein entsprechendes Gesetzgebungsverfahren eingelei-
tet. Neben der Verfahrensbeschleunigung sollen zur Férderung der Nutzung von Geothermie das Bundes-
berggesetz und das Wasserhaushaltsgesetz gedndert werden. Geplant sind auerdem naturschutzrechtli-
che Erleichterungen fiir seismische Messungen und eine Konkretisierung des Nachbarrechts fiir den Fall,
dass Geothermieanlagen Nachbargrundstiicke beeinflussen.

Bohrungen sollten mindestens 2-4 Wochen vor Bohrbeginn angemeldet werden. Die Anmeldung kann on-
line bei der Plattform fiir die Anzeige geologischer Untersuchungen in Norddeutschland (AGU)* erfolgen.

Flr das Land Schleswig-Holstein sind Potenzialkarten fiir die Warmeleitfahigkeit der Béden in 0-50 m und in
50-100 m Tiefe verfligbar. Die Potenzialkarten wurden unter Verwendung von Schichtenverzeichnissen aus
insgesamt rund 29.000 Bohrungen erstellt. Den einzelnen Schichten wurden Warmeleitfahigkeitswerte fir

41 Klimaschuztkonzept Bad Bramstedt, S. 134, www.bad-bramstedt.de
42 https://nibis.lbeg.de/agu/startseite. Abruf am 04.07.2025
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die gesattigte und trockene oder teilweise gesattigte Zone unter Berticksichtigung des Abstands zum Grund-
wasser zugeordnet. Durch rechnerische Verfahren wurden gewichtete effektive Warmeleitfahigkeitswerte
fur Tiefenbereiche von 0-50 m und 0-100 m ermittelt und zwischen den Bohrungen interpoliert.*

Die verwendeten Werte der Warmeleitfahigkeiten wurden konservativ angesetzt, um die Gefahr einer Un-
terdimensionierung von Erdwarmesonden zu vermeiden. Zusatzliche Effekte z. B. durch Grundwasserstro-
mung wurden nicht beriicksichtigt. Daher kénnen genauere Verfahren wie der Geothermal Response Test
(TRT, siehe Exkurs) abweichende Ergebnisse erbringen.

Abbildung 23: Wdirmeleitfdhigkeit der B6den in 0-50 m Tiefe in der Stadt Bad Bramstedt (Quelle: OCF Consulting)

Weiterhin ist zu beachten, dass die Karten zur Warmeleitfahigkeit der Boden raumlich interpolierte Werte
darstellen (sowohl im Untergrund als auch rdumlich zwischen den Bohrpunkten) und keine genauen Anga-
ben lber anstehendes Grundwasser, die Wassersattigung der Boden etc. machen. Daher ist allein aus der
Wadrmeleitfahigkeit nur eine grobe Einschatzung von Potenzialen fir die Nutzung von Erdwdarme moglich.

Abbildung 22 und Abbildung 23 zeigen die mittlere Warmeleitfahigkeit der Béden fiir die Stadt Bad
Bramstedt in 0-50 m bzw. in 50-100 m Tiefe.

Ab 2 W/m*K handelt es sich um eine mittlere bis hohe Warmeleitfahigkeit mit einem guten Potenzial fiir
die Erdwarmegewinnung. Jedoch auch eine Warmeleitfahigkeit unter 2 W/(m*K) kann fiir die Geothermie-
nutzung rentabel sein, da fiir die Beurteilung zuséatzliche Faktoren wie der Temperaturunterschied zwischen
der Oberflache und den tieferen Bodenschichten, die Bohrtiefe und Sondenldnge und auch die Art des War-
metauschers (Erdwarmekollektor oder Erdwdarmesonde) einbezogen werden mussen.

4 www.umweltportal.schleswig-holstein.de.
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Abbildung 24: Wiirmeleitfdhigkeit der Béden in 50-100 m Tiefe in der Stadt Bad Bramstedt
(Quelle: OCF Consulting)

Fir die Wohnbauflachen in Bad Bramstedt zeigt sich eine eher geringere bis ausreichende Warmeleitfahig-
keit der Boden in beiden Tiefenbereichen zwischen 0 — 50 m und zwischen 50 — 100 m. In der Stidweststadt
und in Bissenmoor erreicht die Warmeleitfahigkeit im tieferen Bohrbereich von 50 — 100 m eine ausrei-
chende bis gute Warmeleitfahigkeit (siehe Abbildung 23).

Grundsatzlich sind bei der Nutzung von Geothermie folgende Gesetze zu beachten:

e Wasserhaushaltsgesetz (WHG): Regelt den Umgang mit Wasserressourcen, einschlieRlich der Ent-
nahme und Wiedereinleitung von Wasser.

e Landeswassergesetze (LWG): Ergdnzen das WHG auf Landesebene und enthalten spezifische Rege-
lungen fir die Geothermie-Nutzung je nach Bundesland.

e Bundesberggesetz (BbergG): Verlangt eine Anzeigepflicht, wenn Bohrungen oder Eingriffe in den
Boden in einer Tiefe von mehr als 100 Meter durchgefiihrt werden, um die Einhaltung der Gesetze
sicherzustellen.
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Flr Schleswig-Holstein ist dabei zwischen festgesetzten Wasserschutzgebieten und sogenannten Trinkwas-
sergewinnungsgebieten zu unterscheiden, in denen in Schleswig-Holstein besondere wasserrechtliche An-
forderungen gelten*:

e Trinkwassergewinnungsgebiete umfassen die Grundwassereinzugsgebiete von Wasserwerken der 6f-
fentlichen Trinkwasserversorgung mit einer Entnahmemenge ab 100.000 m? pro Jahr, fur die kein Was-
serschutzgebiet festgesetzt oder geplant ist; der Begriff ist jedoch rechtlich nicht normiert. Gleichwohl
kommt dem vorsorgenden Grundwasserschutz in diesen Gebieten bei der Abwadgung mit anderen Nut-
zungsanspriichen ein besonderes Gewicht zu.

e Wasserschutzgebiete sollen in Schleswig-Holstein insbesondere fiir Wasserwerke mit erheblichen
Grundwasserentnahmen ausgewiesen werden. Dabei schiitzt Zone | den unmittelbaren Fassungsbe-
reich der Brunnen und ist mit einer allseitigen Ausdehnung von mindestens 10 m festzusetzen, wah-
rend Zone Il Giber die 50-Tage-Linie des Grundwasserzustroms zu den Férderbrunnen bemessen wird.

Erdwarmesonden, die tiefer als 10 m in den Untergrund eindringen, bediirfen immer einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis; fir flache Anlagen wie Kollektoren, Kérbe und Graben ist eine Erlaubnis in der Regel nicht
erforderlich. Dabei gilt fiir die Schutzbereiche®:

e |Im Nahbereich von 100 m um Brunnen der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung sowie in Wasserschutz-
gebietszone Il ist die Errichtung von Erdwarmegewinnungsanlagen nicht zuldssig.

e Biszu 1 km im Anstrom eines Brunnens kann Erdwarmegewinnung unter Auflagen zuldssig sein, wenn
die Nutzung oberhalb des fiir die Trinkwasserversorgung genutzten Horizonts erfolgt und ausreichende
gering durchlassige Trennschichten verbleiben.

e Bei einer Entfernung von mehr als 1 km im Anstrom eines Brunnens kann im Einzelfall auch eine Nut-
zung im Nutzhorizont zul3ssig sein, wenn sie fir die angestrebte Warmeleistung zwingend erforderlich
ist und erhéhte Anforderungen an die Uberwachung der Bohr- und Ausbauarbeiten eingehalten wer-
den.

In Naturschutzgebieten ist die Errichtung von Anlagen zur Gewé&sserbenutzung verboten®. Dazu zihlen
auch Anlagen zur Gewinnung von Erdwarme.

Bestimmte Teile von Natur und Landschaft, die eine besondere Bedeutung als Biotope haben, sind als Bio-
topschutzgebiete gesetzlich geschitzt (allgemeiner Grundsatz) und fallen unter die Bestimmungen des Na-
turschutzes. Auch Flachen innerhalb von Biotopverbundsystemen spielen eine Rolle fiir Umweltvertraglich-
keitsprifungen.

Auch die Behandlung von Kompensationsflachen stiitzt sich auf das Bundesnaturschutzgesetz.

In Landschaftsschutzgebieten sind Bauvorhaben, zu denen die Installation von Erdwdarmesonden gehort,
nur unter bestimmten Bedingungen zulassig. Jede MalRnahme muss von den zustandigen Naturschutzbe-
horden gepriift und genehmigt werden. Daher muss die untere Naturschutzbehdrde des Kreises bei konkre-
ten Vorhaben zur Nutzung von Erdwarme friihzeitig eingebunden werden.

Flr archdologische Interessensgebieten gilt in der Regel, dass vor der Installation von Erdwarmesonden
eine frihzeitige Abstimmung mit dem Archdologischen Landesamt Schleswig-Holstein durchzufiihren ist.
Solche Gebiete sind oft geschiitzt, um archdologische Funde und Statten zu bewahren, die noch nicht voll-
standig untersucht sind. Eine Genehmigung kann erteilt werden, wenn sichergestellt wird, dass keine archa-

4 https://umweltportal.schleswig-holstein.de/trefferanzeige?cmd=doShowObjectDetail&docuuid=1953bed0-cc6b-4abf-84fc-
3e4b5422b4cb&plugid=%2Fingrid-group%3Aiplug-ige-llurttdetail _description; Abruf am 25.03.2026

4 Landesamt fir Umwelt Schleswig-Holstein (2023): Leitfaden zur Ausweisung von Wasserschutzgebieten in S-H, S. 38-42, S. 59

46§ 9 Absatz 2 Nummer 3 und 4 des Wasserhaushaltsgesetzes
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ologisch bedeutsamen Schichten beschadigt werden. Dazu kdnnen Auflagen wie archdologische Begleitun-
gen der Bauarbeiten oder die Untersuchung des betroffenen Bodens erforderlich sein.

Weite Teile des Stadtgebietes sind von Einschrankungen und Bestimmungen hinsichtlich der Genehmi-
gungsfahigkeit und Ausgestaltung des Baus von Geothermieanlagen, insbesondere von Erdwarmesonden,
betroffen und die zustandigen Behdrden missen flr die Genehmigung eingebunden werden. Diese Schutz-
gebiete liegen jedoch zumeist in Bereichen mit schwacher Besiedelung (siehe Abbildung 24).

Abbildung 25: Trinkwassergewinnungsgebiete, Schutzgebiete und archdologische Interessensgebiete Stadt Bad
Bramstedt (Quelle: OCF Consulting)

Zwei Trinkwasserbrunnen befinden sich im Siiden von Bad Bramstedt, es sind dort alle Schutzzonen I-lI
vertreten.

Weitere Flachen, v. a. im Siden von Bad Bramstedt sowie entlang der Gewasser unterliegen naturschutz-
rechtlichen Bestimmungen. Auch archdologische Interessensgebiete nehmen einen groRen Teil des Stadt-
gebietes ein und unterliegen damit Bestimmungen des archdologischen Landesamtes.

Jedoch ist der groRte Teil der Wohnbauflachen in Bad Bramstedt ohne spezielle rechtliche Einschrankungen
fr die geothermische Nutzung verfiigbar.

Oberflachennahe Geothermie ist einfach und risikoarm nutzbar. Die gewonnene Warme wird anschlieRend
mittels Warmepumpen in den gewlinschten Temperaturbereich gehoben. Ein Heizsystem zur Nutzung von
oberflaichennaher Geothermie besteht aus einem oder mehreren Erdwarmetauschern, einer Warmepumpe
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sowie einer Heiz- bzw. Kiihlanlage im Gebaude. Es gibt zwei Arten von Erdwarmetauschern zur Nutzung von
oberflachennaher Geothermie:

e Erdwdrmesonden werden mittels Bohrungen 100-200 m (selten auch bis 400 m) tief vertikal in den
Boden eingebracht und kénnen auch unter Gebduden eingebaut werden. Ein Erdwarmepumpen-
Heizsystem besteht aus einer oder mehreren Erdwdarmesonden, einer Erdwarmepumpe sowie einer
Heiz- bzw. Kihlanlage im Gebadude. Erdwdarmepumpen sind in der Investition teurer als Luftwarmepum-
pen, arbeiten mit einer JAZ zwischen 3,8 und 5 jedoch effizienter und profitieren von den auch im Win-
ter von der AuRentemperatur unabhingigen Bodentemperaturen.®’

e Erdwiarmekollektoren sind oberflaichennahe Erdwarme-Nutzungssysteme, die in einer Tiefe bis etwa
finf Meter installiert werden. lhre Rohrleitungen zur Aufnahme der Bodenwarme verlaufen Gberwie-
gend in horizontaler Richtung und kénnen in unterschiedlicher Form ausgestaltet sein kénnen, wie z. B.
als Flachenkollektoren, Grabenkollektoren oder Erdwarmekorbe. Erdwarmekollektoren nutzen die
Warmeenergie der Sonne durch direkte Einstrahlung in die oberflachennahen Schichten des Erdreichs
sowie die Warmeenergie, die mit der Luft und den Niederschlagen in das Erdreich eingetragen wird.
Sie weisen daher einen hoheren Flachenbedarf auf und konnen nicht Gberbaut werden, aber sind meist
kostenglinstiger zu erbauen als Erdwarmesondenanlagen. Die JAZ aus der Nutzung von Erdwarmekol-
lektoren fallt im Vergleich zur Nutzung von Erdwdarmesonden etwas geringer aus.

Das Gutachterteam empfiehlt, dass die Stadt eine systematische Priifung des Potenzials zur Nutzung ober-
flachennaher Geothermie auf den Stadteigenen Flachen durchfiihrt, sobald bauliche Veranderungen an Ge-
biuden oder Flichen vorgenommen werden sollen —am besten in der so genannten ,Phase 0“4,

Zu den relevanten baulichen Verdnderungen zdhlen im Gebaudebereich u. a. Umbauten, Neubauten, Nut-
zungsanderungen, energetische Gebaudesanierungen und jede Umstellung der Warmeversorgung —im Fla-
chenbereich geht es dabei um Umnutzungen, Umgestaltungen, Neugestaltungen und Sanierungen von Fla-
chen u. a. (siehe auch MaRnahme 7.1.2).

Die Nutzung der tiefen Geothermie mit Bohrungen von 1.000-3.000 m Tiefe sowie der mitteltiefen Geother-
mie mit Bohrungen von 400-1.000 m Tiefe unterliegen den gleichen gesetzlichen und rechtlichen Rahmen-
bedingungen wie die oberflichennahe Geothermie. Die mitteltiefe und tiefe Geothermie benétigt im Ver-
gleich zur oberflaichennahen Geothermie jedoch sehr hohe Investitionssummen, um sie nutzbar machen zu
kénnen.

In diesen Tiefen kénnen im Gestein zwar Temperaturen von mehr als 60 °C erreicht werden, doch bestimmte
geologische Voraussetzungen missen erfillt sein, um den effektiven und langfristigen Betrieb zu gewahr-
leisten. Der Aufwand und die Kosten fiir die notwendigen Tiefenbohrungen betragen dabei 20-50 Mio. EUR
pro Bohrung. Auch trotz geologischer Voruntersuchungen bleibt ein relevant hohes Risiko bestehen, dass
diese aufwindigen Bohrungen nicht zum gewiinschten Erfolg fiihren (Fiindigkeitsrisiko)*. Risiken fiir Um-
welt, bestehende Geb&ude und Infrastrukturen in der Umgebung miissen ebenfalls abgewogen werden.

47 Abhangig von der Systemtemperatur des Gebaudes und tiber ein Jahr gemittelt erreichen erdgekoppelte Warmepumpen eine durchschnittliche
JAZ von derzeit etwa 4,3 — siehe https://www.ise.fraunhofer.de/de/presse-und-medien/presseinformationen/2025/waermepumpen-heizen-
auch-im-altbau-klimafreundlich-forschungsprojekt-des-fraunhofer-ise-abgeschlossen.html

48 Frilhe Vorbereitungsphase der Bedarfskldrung und Zielfindung, noch vor der Formulierung der konkreten Bauaufgabe / des Vorhabens

49 Risiko, ein geothermisches Reservoir mit einer nicht ausreichenden thermischen Leistung bzw. chemischen nicht oder bedingt geeigne-
ten Zusammensetzung (z. B. Gase, Salinitat) zu erschlieRen.
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Die hydrothermale Geothermie ist ein Teilgebiet der Tiefen Geothermie und nutzt Thermalwasser, das in
Tiefen von Uber 400 m in Karsthohlraumen, Kliften, Stérungszonen oder Porengrundwasserleitern zirku-
liert. Als Potenziale fiir hydrothermale Geothermie wurden in Bad Bramstedt gemaR Landesamt fiir Umwelt
tertidre Sandsteine in giinstiger Tiefenlage ermittelt™.

Zur Absicherung des Fiindigkeitsrisikos ist Ende 2025 der KfW-Forderkredit 572 fiir Tiefengeothermie auf-
gelegt worden, der Finanzierung und Risikoabsicherung verbindet. Der Férderkredit soll 100 % des Fremd-
kapitalbedarfs fur Tiefbohrungen einschlieRlich MaBRnahmen zur Sicherung des Bohrerfolgs finanzieren und
absichern. Das Programm wurde in Kooperation mit der Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft entwi-
ckelt, die mindestens 30 % des Risikos Gibernimmt; dadurch soll eine beihilfefreie und mit anderen Forder-
mitteln kombinierbare Struktur moglich werden.

Aus Wirtschaftlichkeitsgriinden werden sich die mitteltiefe und tiefe Geothermie nur fir die Versorgung
von grollen Warmenetzen eignen. Bis zur erfolgreichen Durchfiihrung mehrerer praxisrelevanter Pilotpro-
jekte in Schleswig-Holstein ist diese Art der Warmenutzung zum jetzigen Zeitpunkt noch kein sinnvoller Teil
der kommunalen Warmeplanung.

Die in groReren Oberflaichengewassern (Meeren, Seen, Fliissen) gespeicherte Warme kann einen erganzen-
den Beitrag zur Deckung der Grundlast der Warmeversorgung leisten. Sie wird allerdings in ihrer Nutzbarkeit
dadurch eingeschrankt, dass sie einer saisonal gegenlaufigen Verflgbarkeit unterliegt. Kleinere Gewasser,
wie z. B. Bache und Teiche, sind aufgrund ihrer geringen Wassermengen in der Regel nicht fiir den Entzug
von Warme geeignet.

Fir die Warmenutzung werden Warmetauscher in die Gewdsser eingebracht, die sowohl in der Gewasser-
sohle als auch im Uferbereich verankert werden konnen. Vor allem auch Spundwande bieten gute Moglich-
keiten fur eine energetische Aktivierung — dies sollte bei jeder Erneuerung bzw. Neuerstellung mitbedacht
werden.

Um Umweltwarme aus Gewadssern fiir die Warmeversorgung verwenden zu kdnnen, miissen wasser- und
naturschutzrechtlichen Vorgaben eingehalten werden, die Besitzverhaltnisse geklart sein und eine Geneh-
migung bzw. Erlaubnis durch die Untere Wasserbehorde und ggf. weitere Stellen erteilt werden. Auch darf
die Distanz zu den potenziellen Abnehmer:innen nicht zu groR sein, damit die aus einem Oberflachenge-
wasser entnommene Warmeenergie effizient liber ein Warmenetz transportiert werden kann. Aufgrund
dieser Rahmenbedingungen und des damit verbundenen Umsetzungsaufwandes ist die Nutzung von
Wadrme aus Gewassern eher fiir groRBe Einzelabnehmer:innen oder Warmenetze sinnvoll und fiir Einzelge-
baude in der Regel nicht geeignet.

Bad Bramstedt wird von mehreren kleinen Fliekgewdssern durchzogen, darunter von der Hudau und der
Osterau. Es gibt keine nennenswerten groRen Oberflachengewasser. Spundwande sind vereinzelt an Bri-
cken verbaut. Fir die strategische kommunale Warmeplanung konnte kein Oberflaichengewasser mit aus-
reichendem Potenzial fiir die wirtschaftliche Speisung eines Fernwarmenetzes identifiziert werden.

Unabhangig von klimatischen Temperaturschwankungen liegen die Temperaturen des Grundwassers kon-
stant bei etwa 10 °C. Wenn Grundwasser in ausreichender Menge sowie Qualitat vorhanden ist und in nicht
zu grolRer Tiefe liegt, kann die enthaltene Umweltwarme mit einer Wasser-Wasser-Warmepumpe technisch
nutzbar gemacht werden. Das Wasser wird hierflir zunachst an die Oberflache gepumpt, wo die Warme-

50 Landesamt fur Umwelt Schleswig-Holstein. Geologischer Dienst (2023): Hydrothermale Geothermie in Schleswig-Holstein - Potenziale in
der Region Bad Bramstedt. Kartendarstellung auf https://www.geotis.de/geotisapp/geotis.php
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pumpe die thermische Energie aufnimmt, und danach wieder in das unterirdische Grundwasserreservoir
zuriickgeleitet.

Grundwasser und Boden der wasserflihrenden Schicht missen fiir eine solche Nutzung bestimmte chemi-
sche Parameter aufweisen, die einen hohen hydrogeologischen und hydrochemischen Planungs- und Er-
kundungsaufwand vor Ort mit sich bringen. Auch hier ist die Genehmigung durch die Untere Wasserbehdrde
notwendig und die Belange von Wasserwirtschaft, Naturschutz und Trinkwasserschutz missen beachtet
werden.

Aufgrund dieser Rahmenbedingungen sind Grundwasserwdarmepumpen nur in Spezialfillen bei einem Heiz-
bedarf mit Warmeleistungen von 20-75 kW und gleichzeitig hohen Systemtemperaturen 6konomisch sinn-
voll. Die Analyse des Grundwasserwarmepotenzials ist deshalb nur in Einzelfillen zu empfehlen und fir die
kommunale Warmeplanung nicht von Relevanz.

Neben der unvermeidbaren Abwarme bei KWK-Stromerzeugungsanlagen (siehe Kapitel 3.6.3), die sich in
Zukunft durch die Nutzung erneuerbarer Energien fir die Stromerzeugung stark vermindern bzw. entfallen
wird, fallt unvermeidbare Abwarme in fir die Warmeversorgung nutzbaren Mengen hauptsachlich bei ther-
mischer Abfallverwertung, Abwasserentsorgung, industriellen Produktions- und gewerblichen Kiihlprozes-
sen, bei Konverterstationen sowie auch bei Biogasanlagen an.

Im Stadtgebiet von Bad Bramstedt befindliche Abwarmequellen wurden im Folgenden auf ihre Eignung fir
die Speisung von Warmenetzen untersucht.

Abwasser enthalt zu jeder Jahreszeit nutzbare Abwarme, die mittels Warmepumpen fir den Betrieb der
Klaranlage und auch fiir die Warmeversorgung von Gebauden nutzbar gemacht werden kann.

Bei der dezentralen Nutzung von ungeklartem Abwasser werden langgestreckte Warmetauscher in Abwas-
serleitungen installiert, die einen Nenndurchmesser von mindestens DN 500, besser DN 800, und einen Tro-
ckenwetterabfluss von mindestens 15 |/s aufweisen sollten. Diese Art der Abwarmenutzung bringt die Prob-
lematik der Verschmutzung der Warmetauscher mit sich. Auch darf bei der Entnahme der Warme aus dem
ungeklarten Abwasser die Temperatur im Zulauf der Klaranlage nicht unter 10 °C fallen, um eine ausrei-
chende Reinigung des Abwassers sicher zu stellen.

Eine Wirtschaftlichkeit der dezentralen Nutzung von ungeklartem Abwasser ist derzeit meist nur dann ge-
geben, wenn Abwasserleitungen ohnehin neu errichtet oder ausgetauscht werden missen und dabei Rohre
mit vorinstallierten Warmetauschern eingebaut werden kdonnen.

Gibt es, so wie es in Bad Bramstedt der Fall ist, ein Klarwerk, kann eine Warmeentnahme jedoch sehr gut
zentral in der Kldranlage und aus dem geklarten Abwasser vorgenommen werden.

Das von der Stadtentwasserung Bad Bramstedt betriebene Klarwerk hat Daten zur Abflussmenge, Abfluss-
temperatur, zur Faulgasproduktion sowie zum Betrieb des BHKWs zur Verfligung gestellt. Nach der Analyse
der Daten kénnen zwei groRe Abwarmepotenziale fiir die Warmeversorgung identifiziert werden:

e Potenzial aus der Abwarme des geklarten Abwassers
Das rechnerische Abwarmepotenzial des geklarten Abwassers ist hoch. In der Heizperiode in den
Wintermonaten (Okt. bis Marz) kann eine mittlere Leistung von 1,5 MW und 6 GWh/a Warme ab
Klarwerk bei einem guten mittleren COP von 3,5 bei 60 °C erzeugt werden (bei 85 °C sinkt der COP
auf schlechte 2,5). Die tatsachlich zur Verfiigung stehende Warmemenge ist in einer Machbarkeits-
studie zu klaren.
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e Potenzial aus der Abwarme der Schwachgasverstromung

Das Klarwerk ist bisher auf Stromproduktion und Eigenstromnutzung ausgerichtet worden. Mit der
Ertlichtigung des zweiten Fermenters und den damit verbundenen Optimierungsmoglichkeiten
kann sich die Klargasproduktion um bis zu 30 % erhéhen. Das Faulgas wird momentan fir die Klar-
gasverstromung im BHKW genutzt und liefert 1,2 GWh/a Strom und ca. 2 GWh/a Hochtemperatur-

warme mit 80-120 °C. Diese Warme wird jedoch in groRen Teilen noch nicht genutzt.

Das OCF-Gutachterteam schlagt deshalb eine Machbarkeitsstudie fiir den Umbau zum Plus-Energie-Klar-
werk in Eigenregie der Stadtentwasserung vor. Bei einem Plus-Energie-Klarwerk wird die Energie aus dem
geklarten Abwasser genutzt, um den Fermenter mit Niedertemperatur (45 °C) zu beheizen sowie fiir Be-
triebsgebaude und weitere geeignete Warmeverbraucher auf dem Klarwerk. Die freiwerdende Hochtem-
peraturwarme kann dann zur Temperaturerhéhung fiir die Einspeisung in das Warmenetz verwendet
werden. Die Integration in das Warmenetz liegt dabei in der Verantwortung des Warmenetzbetreibers.

Weiterhin sollten der Faulturm, die Pumpen und Rilhrwerke sowie der Sauerstoffeintrag energetisch op-
timiert werden, sodass mit einem geringeren Stromverbrauch gerechnet werden kann. Eine grof3ere PV-
Anlage sowie eine daraufhin optimierte Betriebsweise runden das Plus-Energie-Klarwerk ab.

Da das Klarwerk keine Gewinne erwirtschaften darf, konnten zukiinftige Einnahmen aus Warme fir die
Investitionen genutzt werden, die fir die neue Abwasserrichtlinie notwendig werden, sowie dafir, die
Abwassergeblihren zu verringern.

Seit 2024 sind nach § 17 EnEfG Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtendenergie-
verbrauch von mehr als 2,5 Gigawattstunden (GWh) innerhalb der letzten drei abgeschlossenen Kalender-
jahre dazu verpflichtet, jahrlich detaillierte Informationen zu Menge und Temperatur ihrer Abwarme Utber
eine digitale Plattform bereitzustellen. Diese Verpflichtung wird kinftig die Suche nach grofRen Abwarme-

quellen erleichtern.

Auf Grundlage des bisherigen Erfahrungswissens des Gutachterteams zeigt sich, dass einige Voraussetzun-
gen bei der Nutzbarmachung von Abwéarme aus Produktionsprozessen erfiillt sein missen — aufgrund dieser
Herausforderungen kommen nur groRere Unternehmen fir die Abwarmenutzung in Warmenetzen in

Frage:*!

e Warme muss in ausreichender Leistung, ohne groRe Schwankungen mit genligend hoher Tempera-

tur im Winter verfiigbar sein.

e lLange vertragliche Laufzeiten miissen moglich sein.

e Versorgungssicherheit muss gewahrleistet sein — diese ware nicht mehr gegeben z. B. bei Anpassung
der Produktion an die Auftragslage, bei wirtschaftlich bedingtem Produktionsstopp, bei Insolvenz
des Unternehmens, bei Aufgabe des Unternehmensstandorts. Eine zusatzliche Besicherung verrin-

gert dabei die Wirtschaftlichkeit.

e Technische Auskopplung der Warme aus den betrieblichen Prozessen muss wirtschaftlich realisier-

bar sein.

e Die Entfernung zu den potenziellen Endabnehmerinnen und Endabnehmer sollte einen ungefdhren

Radius von max. 200 m einhalten.

51 Beispielprojekt: Abwadrme aus Kupferproduktion des Unternehmens Aurubis fiir die Fernwarmeversorgung Hamburgs. Weitere Informa-

tionen unter: https://unternehmen.hamburger-energiewerke.de/presse-media/pressemitteilungen/thermoskanne-bekommt-deckel
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Das Abwadrmepotenzial von Unternehmen in Bad Bramstedt

Die Plattform flir Abwarme des BAFA liefert Daten Uber die theoretische Abwarmepotenziale des Unterneh-
mens Sonac Bad Bramstedt GmbH, die einer ndheren Betrachtung unterzogen wurden (siehe Tabelle 4):

Mit 1.652-1.752 kW Abwarmeleistung bei 60-90 °C bietet sich zwar ein hohes Abwarmepotenzial durch die
Bluttrocknungsanlage der Sonac GmbH, jedoch sind weitere Voraussetzungen flr eine wirtschaftliche Nut-
zung der Abwarme durch ein Warmenetz nicht gegeben:

e Die Abwarme fallt nur an Werktagen an und eine verlassliche Verfligbarkeit ist nicht gewahrleistet.

e In der ndaheren Umgebung der Produktionsstdtte ist keine Warmeliniendichte in ausreichender
Hohe vorhanden.

v . Abwarme aus Trocknungsprozess

Art des Abwarmepotenzials (Wasserdampf / Briiden).
Warmemenge [kWh/a] 20.761.452
Max. therm. Leistung [kW] 1.652-1.752
Mittlere therm. Leistung
in der Heizperiode [kW] 10.380.726
Durchschn. o
Temperaturniveau [°C] 60-30"C
Durchschn. tagl.

19-22
Verfiigbarkeit [h] 9
Verfiigbarkeit ,
am WE Nein
Vorhersehbarkeit der Nein
Verfiigbarkeit

Tabelle 4: Auszug aus der Plattform fiir Abwérme des BAFA (Quelle: BAFA)

Auch wenn die Abwarmemenge fiir die Speisung eines Warmenetzes nicht ausreicht oder aufgrund der
Rahmenbedingungen dafiir nicht nutzbar gemacht werden kann, kann anfallende Abwarme oftmals zur De-
ckung eigener Prozesswarme- bzw. Gebdudewarmebedarfe genutzt werden.

Das Potenzial fiir eine lokale Abwarmenutzung im unmittelbaren Umfeld (z. B. Gebdudenetz zusammen mit
anderen Gewerbebetrieben) sollte gepriift werden.

Im Zuge der Umsetzung der EU-Energieeffizienz-Richtlinie sind groRe Unternehmen®? nach dem Energie-
dienstleistungsgesetz dazu verpflichtet, alle vier Jahre ein Energieaudit durchzufiihren, um ihre Energieeffi-
zienzpotenziale zu erschlielRen.

Mittels Solarthermie wird die Sonneneinstrahlung zur direkten Erwdarmung von Wasser in den Solarther-
miemodulen genutzt.

52 Die nicht zu den kleinen und mittelstandischen Unternehmen (KMU) zahlen.
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Solarthermie-Dachanlagen stehen in Flachenkonkurrenz zu Photovoltaikanlagen, deren Energie vielfaltiger
genutzt, einfacher und platzsparender gespeichert und anders als bei Solarthermie auch im Winter gewon-
nen werden kann. lhre Errichtung ist in der Nachriistung auf Bestandsgebdauden zudem meist deutlich teurer
als Photovoltaik.

Fiir die Warmeversorgung von Bestandswohngebduden ist daher die Nutzung der Dachflache fiir Photovol-
taik zum Betrieb einer Warmepumpe wirtschaftlich gesehen meist die bessere Wahl als die Nachriistung
einer Dach-Solarthermie-Anlage. Ausnahmen sind Gebdaude mit einem hohen Warmwasserbedarf im Som-
mer, wie er z. B. bei Schwimmbadern, Pflege- und Kurheimen oder Hotels auftritt. Aufgrund der genannten
Einschrankungen hat ein Ausbau der Stadtweiten Nutzung der Dach-Solarthermie keine relevanten Auswir-
kungen auf die kommunale Warmeplanung in Bad Bramstedt.

Solarthermie kann ebenso wie Photovoltaik in groBen Mengen (ber Freiflachenanlagen erzeugt werden. Es
besteht auch die Mdglichkeit, mit dem Warmwasser einer Solarthermie-Freiflachenanlage ein Warmenetz
zu speisen. Die Warmeerzeugung mit einer Solarthermie-Freiflachenanlage weist im Sommer dhnliche War-
megestehungskosten wie die einer Luftwarmepumpen-Anlage auf. Sie besitzt jedoch im Vergleich zu dieser
die Nachteile, dass sie deutlich mehr Flache benotigt, nur tagsiiber warmes Wasser erzeugen kann und in
den Wintermonaten kaum Warme liefert.

Um mit Solarthermie-Freiflachenanlagen eine Warmeversorgung auch nachts und in den strahlungsarmen,
kalten Monaten zu gewahrleisten, ist eine Speicherung des gewonnenen Warmwassers zusatzlich vorzuse-
hen. Diese Speicherung lasst sich zwar technisch ebenfalls I6sen, z. B. in groRen Erdbeckenspeichern, ist
aber zum heutigen Stand der Technik wirtschaftlich noch nicht sinnvoll, denn die notwendige Einspeiche-
rung und die anschlieBende Ausspeicherung sind mit ca. 10 ct/kWh zu kalkulieren.

Wenn man realistische Warmegestehungskosten von pauschal ca. 5 ct/kWh und Warmenetzverteilkosten
von ca. 10 ct/kWh hinzurechnet sowie ca. 5 ct/kWh fur Vertrieb und Gewinn, erweist sich Solarthermie aus
Freiflachenanlagen als Warmequelle fiir Fernwarme mit insgesamt ca. 30 ct/kWh (inklusive der Ein- und
Ausspeicherungskosten) als nicht wirtschaftlich gegenliber anderen Warmeversorgungslésungen.

Auf dem Gebiet der Stadt Bad Bramstedt besteht ein Energiepotenzial aus der Pflege von StraRenbegleit-
grin in Hohe von ca. 380 MWh/a. Hinzu kommen Holzhackschnitzel aus dem Knickschnitt, die bei energeti-
scher Verwertung etwa 120 MWh/a an Energie liefern konnten. Bio- und Griinabfalle aus der Abfallverwer-
tung bieten weitere 1.600 MWh/a an energetischem Potenzial.>

Unter den aktuellen Rahmenbedingungen sind zum einen die Kompostierung und zum anderen die Verga-
rung von Bioabfillen in Biogasanlagen die sinnvollsten Verfahren zum Umgang mit Bioabfallen. In den Bio-
abfallen enthaltene Nahrstoffe sollten auf diese Weise wieder dem Kreislauf zugefiihrt werden und mog-
lichst viel CO; in den Béden eingespeichert werden.

Eine rein thermische Verwertung von Bioabfallen, auch von Holzabféllen, ist daher im Sinne des Klimaschut-
zes durch THG-Einsparung als nicht hochwertig anzusehen.

Die Geodaten des Landesvermessungsamtes Schleswig-Holstein weisen fiir Bad Bramstedt etwa 1.000 Hek-
tar theoretisches Flachenpotenzial fiir den Biomasse-Anbau fiir die Warmeerzeugung aus. Werden 20 %

53 Wortmann Energie et al. (2020): Klimaschutzkonzept Stadt Bramstedt
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dieser Flachen fir den Anbau von so genannten Energiepflanzen genutzt, so kénnten daraus 9.500 MWh/a
Energie gewonnen werden®. Es sprechen jedoch mehrere schwerwiegende Nachteile dagegen:

e Ein groRflachiger Anbau von Energiepflanzen fiir Biogasanlagen und die Warmeerzeugung steht in
direkter Konkurrenz zum Nahrungsmittelanbau.

e Die Nutzung zusatzlicher Flachen fiir den Anbau von Biomasse zur Energiegewinnung zieht negative
okologische Auswirkungen nach sich, unter anderem hohem Wasserverbrauch, Verkleinerung von
Schutzgebieten zum Erhalt der Biodiversitdt sowie potenziellen Treibhausgasemissionen durch den
Einsatz von Dliingemitteln, den Anbauprozess und den Transport der Biomasse.

e Die langfristige Planung des Anbaus von Biomasse fir die Warmeerzeugung ist von Faktoren wie
der zukiinftigen globalen Landnutzung und sich verandernden Klimabedingungen abhangig und da-
her mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Zudem besteht eine sozio6konomische Problematik,
da der Anbau von Biomasse flir energetische Zwecke die Preise flr Lebensmittel beeinflussen kann.

e Auch die Ressourceneffizienz des Anbaus von Pflanzen fir die Biogaserzeugung ist als unzureichend
einzuordnen. Freiflachen-PV-Anlagen erzeugen 40mal so viel Strom, wie auf dem Umweg der Ver-
stromung von Biogas des auf gleicher FlichengréRe angebauten Mais gewonnen werden kann.>®

Aufgrund der vorstehenden Faktoren ist die Nutzung von Biomasse aus dem Anbau von Energiepflanzen
langfristig nur als Ubergangstechnologie zu betrachten und spielt als Potenzial fiir die kommunale Wirme-
planung nur eine untergeordnete Rolle.

GemaR den Geodaten des Landesvermessungsamtes Schleswig-Holstein bieten im Stadtgebiet von Bad
Bramstedt etwa 450 Hektar Wald aus rein technischer Sicht Nutzungspotenziale fiir die Warmeerzeugung.
Bei thermischer Nutzung des Aufwuchses kénnten 960 MWh/a Energie gewonnen werden.>®

Die energetische Nutzung und insbesondere das Verbrennen von Holz, auch in Form von Pellets, ist jedoch
nicht klimaneutral, da das vormals gebundene CO, wieder freigesetzt wird. Zusatzlich entstehen bei der
Verbrennung Feinstaub sowie andere klimawirksame Gase, wie z. B. Methan.

Da Wilder die wichtige Funktion einer CO2-Senke libernehmen®’, ist es aus Klimaschutzperspektive not-
wendig, die langfristige CO2-Speicherung in Waldern zu erhalten und weiter zu verbessern. Zwar bleibt eine
gewisse Holzentnahme weiterhin moglich, eine Steigerung der Entnahme ist jedoch nicht nachhaltig. Aus
diesen Griinden sieht auch der Gesetzgeber vor, die energetische Nutzung von Waldern auf das derzeitige
Niveau zu beschrianken.®

Wenn Holz aus Waldern entnommen wird, sollte es nach Moglichkeit fir langlebige Holzprodukte, z. B. in
Form von Baustoffen, genutzt werden, damit der Kohlenstoff gebunden bleibt und nicht wieder als Treib-
hausgas in die Atmosphare emittiert wird. Lediglich Sagespadne sowie Alt- und Resthoélzer ohne weitere stoff-
liche Verwendungsmoglichkeit sollten zu Pellets weiterverarbeitet und verbrannt werden, wenn sie bereits
entnommen wurden und dem Waldboden nicht wieder zugefiihrt werden kénnen.

Flr die Gewinnung von Umweltwarme aus Luft, Wasser oder Erde zur umfanglichen Nutzung als Heizenergie
sind ausreichende Mengen an erneuerbarem Strom fiir den Betrieb von Warmepumpen notwendig.

54 Wortmann Energie et al. (2020): Klimaschutzkonzept Stadt Bramstedt

55 https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen

%6 Wortmann Energie et al. (2020): Klimaschutzkonzept Stadt Bramstedt

57 CO2-Senken speichern CO2 langfristig und werden benétigt, um nicht-vermeidbare CO,-Emissionen in anderen Sektoren auszugleichen.

8 \/gl. § 5 Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung (BioSt-NachV).
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§ 3 EWKG sieht als Zielsetzung vor, die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Schleswig-Holstein
bis zum Jahr 2030 auf mindestens 45 Mio. MWh/a auszubauen.*®

Im Jahr 2025 sind in Schleswig-Holstein ca. 27,3 Mio. MWh Strom aus erneuerbaren Energien in das Strom-
netz eingespeist worden. Das sind 91,2 Prozent der gesamten Stromeinspeisung. Die Stromausspeisung an
Letztverbrauchende betrug im gleichen Zeitraum ca. 10,0 Mio. MWh.®°

Windenergie ist die wichtigste erneuerbare Stromquelle flr die Heizwarmeversorgung, da sie auch im Win-
terhalbjahr in groBen Mengen erzeugt werden kann, wenn die solare Einstrahlungsmenge fiir Photovoltaik
stark vermindert ist.

Auch der zweite Entwurf der Teilaufstellung des Regionalplans des Planungsraums Il in Schleswig-Holstein
(Juli 2026)%* weist fiir Bad Bramstedt keine Vorranggebiete fiir Windenergie und Repowering aus. Somit
ergibt sich kein Potenzial fir groRere Windenergieanlagen auf dem Stadtgebiet von Bad Bramstedt.

Da die Sonneneinstrahlung in der Hauptheizperiode von Januar und Februar nur ca. einem Flinftel der som-
merlichen Einstrahlung entspricht, kann der in Zukunft flr die Warmeerzeugung bendtigte Strombedarf nur
zum Teil Gber Photovoltaik (PV) gewonnen werden und muss in der Regel mit Strom aus anderen Quellen,
wie z. B. Windenergie, ergdnzt werden.

PV-Ertrdage aus den Sommermonaten fir die Heizperiode von etwa Oktober bis April zu speichern, um sie
fir die Warmeerzeugung zu nutzen, ist technisch noch aufwandig und daher mit hohen Investitionskosten
verbunden. Selbst eine Speicherung, die nur die Zeit bis zu den Herbstmonaten liberbrickt, ist in der Regel
unwirtschaftlich und damit zum heutigen Stand der Technik noch nicht zu empfehlen.

In der Ubergangszeit und auch zur Warmwassergewinnung im Sommer ist die Kombination von Warme-
pumpe und PV jedoch wirtschaftlich sinnvoll, zumal die Investition in Photovoltaik-Anlagen eine der Mal3-
nahmen mit den héchsten Treibhausgaseinsparungen je investiertem Euro darstellt.

PV-Freiflaichenanlagen

Nur auf den ersten Blick stehen Flachenbelegungen mit Photovoltaik in Konkurrenz zu anderen Flachennut-
zungen, wie z. B. der Produktion von Nahrungsmitteln, dem Natur- und Landschaftsschutz — sie kénnen und
sollten im Sinne einer ganzheitlichen und zukunftsfahigen Planung sinnvoll miteinander kombiniert und ver-
zahnt werden. Entlang von Autobahnen und zweigleisigen Schienenwegen auf einem Streifen von bis zu
200 m Breite werden Freiflichen-PV-Anlagen privilegiert zugelassen.®

PV-Freiflachenanlagen erweisen sich als wirtschaftlich deutlich rentabler als die weitaus kleineren Dach-
oder auch Parkplatz-Photovoltaik-Anlagen. Pro Hektar PV-Freiflachenanlage kann zum heutigen Stand der
Technik eine Leistung von ca. 1 MWp installiert werden. Fir die Wirtschaftlichkeit von Investition und Be-
trieb ist ein moglichst nahegelegener Netzanschlusspunkt wichtig.

PV-Anlagen auf Parkpladtzen

Nach § 25 EWKG muss bei einem ab 30.03.2026 bei einem Neubau oder einer grundlegenden Sanierung
eines flr eine Solarnutzung geeigneten offenen Parkplatzes mit mehr als 70 Stellplatzen fir Kraftfahrzeuge

59 www.gesetze-rechtsprechung.sh.juris.de/bssh/document/jlr-EWKSGSHrahmen. Abruf 28.08.2025.

60 https://www.statistik-nord.de/fileadmin/Dokumente/SI26_055.pdf. Abruf am 20.07.2026

61 https://bolapla-sh.de/file/f3d216b1-0693-4e46-81cb-24e4c48c2310/f6fc49d9-1ead-41b1-b784-fb7b1d0779f0. Abruf am 20.07.2026
62 Neufassung des & 35 Abs. 1 Nr. 8 BauGB vom 01.01.2023
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oder bei der Erweiterung eines solchen Parkplatzes um mindestens 70 Stellplatze fiir Kraftfahrzeuge eine
Photovoltaikanlage dariber installiert und betrieben werden.

PV-Dachanlagen

Jedes Dach, welches nicht voll verschattet ist oder nach Norden zeigt, ist flr eine wirtschaftliche Photovol-
taik-Anlage geeignet.

Entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit sind die Hohe und der Tagesverlauf des Stromverbrauches des je-
weiligen Geb&udes. Fiir einen typischen Haushalt mit einem Stromverbrauch in Hohe von 4.000 kWh/a emp-
fiehlt das Gutachterteam eine PV-Anlage mit 3-6 kWp. Batteriespeicher leisten meist nur einen geringen
Beitrag zur Wirtschaftlichkeit.

Das Klimaschutzkonzept weist fiir Bad Bramstedt ein noch ungenutztes Solarstrompotenzial auf Dachfla-
chen von etwa 20.000.000 kW/a aus.®

Mit erneuerbaren Energien hergestellte Brennstoffe, vor allem griiner Wasserstoff, konnen auf absehbare
Zeit technisch und wirtschaftlich nicht in ausreichenden Mengen lokal produziert werden, um sie als Brenn-
stoff fur die Warmeerzeugung in Gebduden oder auch als Kraftstoff flir Privat-Pkw einzusetzen.

Flihrende Studien weisen darauf hin, dass der Einsatz von Wasserstoff fiir die Warmeerzeugung im Gebau-
desektor aus Kosten- und Effizienzgriinden keine tragfahige Losung darstellen wird, sondern die verfligbare
Menge vor allem als saisonaler Energiespeicher im Stromsektor (Power-to-X) sowie in bestimmten Indust-
rieprozessen wie der Stahl- und Chemieindustrie und auch im Verkehrssektor (z. B. Uberregionaler Liefer-
verkehr) bendtigt und sinnvoll eingesetzt werden wird.** Diese verfligen dariiber hinaus auch Uber eine
deutlich héhere Zahlungsbereitschaft als der Gebdudewarmesektor.

Fahrplane fir eine gezielte Versorgung von Gewerbegebieten bzw. einzelnen Unternehmen sind unabhan-
gig von der kommunalen Wirmeplanungsstrategie zu erarbeiten und umzusetzen.%

Aus Sicht der kommunalen Warmeplanung wird griiner Wasserstoff und der Aufbau eines Wasserstoffnetz-
gebietes aus den oben genannten Griinden derzeit als nicht wirtschaftlich bewertet und fiir die Warmever-
sorgung nicht ausfihrlicher betrachtet.

63 Wortmann Energie et al. (2020): Klimaschutzkonzept Stadt Bramstedt

64 Agora Think Tanks (2024): Klimaneutrales Deutschland. Von der Zielsetzung zur Umsetzung. https://www.agora-energiewende.de/pub-
likationen/klimaneutrales-deutschland-studie#downloads; Letzter Abruf am 15.12.2024

65 Rechtsanwilte Giinther (2024): Gutachterliche Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung.
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4.3 Zusammenfassende Potenzialbewertung
lokaler erneuerbarer Energien

In Tabelle 5 ist eine Ubersicht der analysierten Potenziale lokaler erneuerbarer Energien und ihre Bewertung
flir die Stadt Bad Bramstedt analog zur detaillierten Darstellung in den vorstehenden Kapiteln abgebildet.

Potenziale

Kriterien

Lokale
Verfiigbarkeit
Umwelt-
freundlichkeit
Sozial-
vertraglichkeit
Wirtschaft-
lichkeit
Versorgungs-
sicherheit
Leichte
Umsetzbarkeit

Luftwdrme

Geothermie
oberflichennah

Geothermie
mitteltief bis tief

Oberflachen-
gewasser

Grundwasser

Abwiarme aus
Abwasser
Industrielle
Abwiarme

Solarthermie

Biomasse aus Rest- und
Abfallstoffen

Biomasse aus
Ackerbau
Holz aus
Holzeinschlag

Griiner Strom aus Wind
fiir Warmeerzeugung

Griiner Strom aus PV fiir
Warmeerzeugung

Griiner Wasserstoff

Einstufung des
Potenzials: gering mittel hoch

Tabelle 5: Ubersicht und Potenzialbewertung lokaler erneuerbarer Energien fiir Bad Bramstedt
(Quelle: OCF Consulting)

5 Die Wirtschaftlichkeit von mitteltiefer bis tiefer Geothermie ist aufgrund des Fiindigkeitsrisikos nur fiir den spezifischen Einzelfall bewertbar.
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4.4 Infrastrukturpotenziale

Durch die Verschiebung der Warmeerzeugung von verbrennungsbasierten Energietragern hin zu stromba-
sierten Technologien wird sich die Versorgungsfunktion von Gasnetzen voraussichtlich kontinuierlich ver-
ringern. Zunachst werden Gasnetze weiterhin fiir die Erdgasversorgung genutzt, wobei zunehmend Biome-
than aus Biogasanlagen eingespeist wird, das bilanziell verrechnet wird. Flr einen begrenzten Teil der Gas-
netze ist zudem eine Beimischung von bis zu 30 % griinem Wasserstoff moglich.

Auch wenn zukiinftig (bilanziell) ein héherer Anteil von Biomethan aus Biogasanlagen in das Erdgasnetz
eingespeist und bei einem kleinen Teil des Gasnetzes eine Beimischung von maximal 30 % griinem Wasser-
stoff ermoglicht werden kénnte, ist zum heutigen Stand des Wissens davon auszugehen, dass im Zuge der
Umstellung auf nicht-fossile Energietrager langfristig der groRte Teil der Gasnetze fachgerecht auBer Betrieb
genommen werden muss.

Durch die steigende Nutzung von Strom fiir die Warmeversorgung sind die Stabilitat des Stromnetzes und
der notwendige Netzausbau zentrale Aufgabenstellungen fir die Energiewende.

Sowohl rechtliche Rahmenbedingungen als auch technische Anforderungen spielen eine entscheidende
Rolle bei der Integration erneuerbarer Energien und neuer Technologien wie Warmepumpen und E-Ladesta-
tionen. Kommunen, Netzbetreiber:innen und Verbraucher:innen miissen eng zusammenarbeiten, um eine
stabile und zukunftsfahige Energieversorgung sicherzustellen.

Zu den wichtigsten gesetzlichen Regelungen, die den Ausbau der Stromnetze regeln, gehoren:

e Energiewirtschaftsgesetz (EnWG): Es stellt den rechtlichen Rahmen fiir den Betrieb und den Aus-
bau der Stromnetze dar.

e Netzausbaubeschleunigungsgesetz (NABEG): Dieses Gesetz zielt speziell darauf ab, den Ausbau der
Ubertragungsnetze zu beschleunigen.

e Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG): Hier werden konkrete Projekte definiert, die fir den Netzaus-
bau erforderlich sind.

o Netzentwicklungsplan Strom (NEP): Der NEP wird regelmaRig erstellt und enthalt Malnahmen zur
Erweiterung und Modernisierung der Stromnetze.

Die Verpflichtung der Netzbetreiber:innen, das Netz auszubauen, ergibt sich aus der steigenden Nachfrage
nach Strom, insbesondere durch die Integration erneuerbarer Energien und den Aufbau von Ladeinfrastruk-
turen. Netzbetreiber:innen mussen diese Pflicht zligig erfiillen, wobei die Geschwindigkeit vom jeweiligen
Netzentwicklungsplan und den Genehmigungsprozessen abhangt.

Stromnetze sind in verschiedene Spannungsebenen aufgeteilt:

e Hochspannungsnetz oder auch Ubertragungsnetz: Dieses Netz transportiert groBe Mengen Strom
(Ublicherweise 110 bis 380 Kilovolt — kV) liber weite Entfernungen. Es bildet die oberste Ebene der
Stromversorgung und verbindet Kraftwerke mit den regionalen Verteilnetzen. In Umspannwerken
wird der Strom auf Mittelspannung transformiert.
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e  Mittelspannungsnetz: Dieses Netz transportiert Strom (Uiblicherweise 10 bis 30 kV) in regionale und
stadtische Bereiche, bevor dieser weiter auf Niederspannung transformiert wird.

e Ortsnetzstationen: Die Transformatorenstationen wandeln den Strom von Mittelspannung auf Nie-
derspannung (230/400 Volt) um, bevor dieser in das Niederspannungsnetz eingespeist wird.

e Niederspannungsnetz: Dieses Netz transportiert den Strom (230 V einphasig und 400 V dreiphasig)
direkt zu den Haushalten und kleineren Unternehmen. Es stellt die Versorgung in einem Wohnvier-
tel oder einer Siedlung sicher und wird auch als Ortsnetz bezeichnet. Es ist die letzte Stufe vor dem
Hausanschluss.

e Hausanschluss: Der Hausanschluss ist die Verbindung zwischen dem Niederspannungsnetz und ei-
nem einzelnen Gebiude. Uber diese Leitung wird der Strom (iiblicherweise 30 bis 50 Ampere bei
Einfamilienhdusern) vom Niederspannungsnetz in die Hausinstallation geleitet.

Der Anstieg der strombasierten Warmeversorgung fiihrt insbesondere im Niederspannungsnetz zu einer
héheren Belastung als bisher. Neben dem klassischen Netzausbau, der die Verstarkung von Transformato-
ren und Leitungen umfasst, existieren mehrere Moglichkeiten zur Optimierung des Niederspannungsnetzes.
Diese sind in der Regel schneller und kostenglinstiger umsetzbar und werden haufig noch nicht in vollem
Umfang genutzt. Eine Anpassung an den gestiegenen Leistungsbedarf kann durch den Einsatz eines liber-
wachten Niederspannungsnetzes mit regelbaren Ortsnetztransformatoren sowie durch Strangregelungen
und Vermaschung erfolgen.

Netzbetreiber:innen unterliegen den Vorgaben des EnWG, das vorschreibt, dass Investitionen nachweislich
wirtschaftlich und notwendig sein missen. Dies ist erforderlich, da die Kosten fiir den Netzausbau Uber die
Netzentgelte auf die Verbraucher:innen umgelegt werden kénnen.

Ein- und Zweifamilienhduser bendtigen in der Regel vergleichsweise geringe Anschlussleistungen und sind
daher weniger auf eine Anpassung des Niederspannungsnetzes angewiesen. Bei Mehrfamilienhdusern hin-
gegen ist der Leistungsbedarf hoher, insbesondere bei der Umstellung auf Warmepumpen. Eigentiimer:in-
nen von Mehrfamilienhdusern sollten daher friihzeitig vor einer geplanten Modernisierung oder dem Ein-
bau einer Warmepumpe den Kontakt mit dem Netzbetreiber aufnehmen und ihren Bedarf anmelden.

§ 14a EnWG ist ein zentrales Instrument zur Integration neuer steuerbarer Verbrauchseinrichtungen in das
Stromnetz und zur Vermeidung lokaler Netzengpésse. Seit dem 1. Januar 2024 dirfen Verteilernetzbetrei-
ber den Anschluss neuer steuerbarer Verbrauchseinrichtungen mit einer Netzanschlussleistung von mehr
als 4,2 kW — insbesondere Warmepumpen, private Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge, Anlagen zur
Raumkiihlung und Stromspeicher — nicht mehr mit Verweis auf mégliche Uberlastungen des 6rtlichen Net-
zes ablehnen oder verzégern. Im Gegenzug dirfen sie den netzwirksamen Leistungsbezug dieser Anlagen
zeitweise auf bis zu 4,2 kW begrenzen, jedoch ausschlieBlich dann, wenn eine konkrete oder akut drohende
Uberlastung bzw. Beschidigung des lokalen Netzes abgewendet werden muss. Die Mindestleistung von 4,2
kW ist dabei jederzeit sicherzustellen, sodass Warmepumpen weiter betrieben und Elektrofahrzeuge in der
Regel weitergeladen werden kdnnen.

Unter eine netzorientierte Steuerung fallen z. B. Wallboxes (insbesondere Super-Charger), Warmepumpen
Uber 4,2 kW, Stromspeicher (bei Stromentnahme aus dem Netz) sowie Klimageréate. Der regulare Haushalts-
strom und auch Nachtspeicherheizungen sind von dieser gesetzlichen Regelung nicht betroffen. Als Aus-
gleich fur die Teilnahme an der netzorientierten Steuerung erhalten Betreiberinnen und Betreiber eine Re-
duzierung des Netzentgelts. Zugleich sind die Netzbetreiber verpflichtet, ihre Verteilnetze zligig zu verstar-
ken und bei wiederholten Steuerungseingriffen schnellstmdglich MaRnahmen zur Abhilfe zu priifen. ¢’

7 Weitere Informationen online unter: https://www .Bundesnetzagentur.de/DE/Vportal/Energie/SteuerbareVBE/arti-
kel.htmlI?nn=877500. Abruf 25.03.2026
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Alle Stromlieferanten sind gemal} § 41a Energiewirtschaftsgesetz seit Anfang 2025 dazu verpflichtet, ihren
Kundinnen und Kunden fiir den Strombezug mindestens einen dynamischen Tarif anzubieten. Eigenheim-
besitzerinnen und -besitzer kbnnen dadurch ihren Stromverbrauch flexibler und effizienter gestalten, denn
die dynamischen Tarife passen sich an den aktuellen Borsenstrompreis an und ermaoglichen damit grol3e
Einsparpotenziale. Wird ein Gebaude aktuell oder zukiinftig mit einer Warmepumpe beheizt, kdnnen durch
die Nutzung von dynamischen Stromtarifen mittels eines aufeinander abgestimmten, digitalen Energiema-
nagementsystems Heizkosten eingespart werden.

Windkraft und Solarenergie stehen nicht gleichbleibend und dauerhaft zur Verfliigung. Um eine planbare
und zuverlassige Warmeversorgung zu gewahrleisten, werden Energiespeicher eine der Schliisseltechnolo-
gien fiir die Energiewende darstellen. Obwohl umfangreiche Forschungen in diesem Bereich laufen, gibt es
bisher noch keine universal anwendbaren, marktreifen und wirtschaftlich effizienten Lésungen.

GroBwarmespeicher sind dann sinnvoll, wenn die Energie einer besonders kostenglinstigen Warmequelle
liber mehrere Tage oder Wochen gespeichert werden soll. Eine solche Warmequelle ist in Bad Bramstedt
nicht bekannt. Daher ist derzeit auch kein Potenzial fiir einen GroRwarmespeicher vorhanden.

Bei Stromspeichern wird zwischen Kurzzeitspeicher- und Langzeitspeichersystemen unterschieden. Lang-
zeitspeichersysteme, wie beispielsweise Wasserkraftwerke sowie Wasserstoff- oder Methanspeicher, kon-
nen Energie aus erneuerbaren Quellen (iber mehrere Monate speichern. Kurzzeitspeicher hingegen kénnen
innerhalb kiirzester Zeit aufgeladen und entladen werden. Ein Beispiel hierfiir sind Batteriespeicher, die mit
Photovoltaikanlagen verbunden sind. Wirtschaftlich ausgelegt speichern sie den Strom vom Tag fir den
Abend und nachsten Morgen.

Unter dem Oberbegriff ,,Power-to-X“-Technologien (PtX) werden verschiedene Verfahren zusammenge-
fasst, die Giberschiissigen Strom in unterschiedliche Energieformen umwandeln und fiir verschiedene Ein-
satzzwecke speichern, wie etwa Power-to-Gas, Power-to-Heat und Power-to-Liquid. Neben stationdren
Speicherlosungen wird auch die Nutzung von Elektroautos als mobile Speicherlésung diskutiert, die mit er-
neuerbaren Energien geladen und an verschiedenen Orten genutzt werden kénnen.

In Wasserstoff als Energiespeicher der Zukunft werden groRe Hoffnungen gesetzt. Momentan lasst sich
Wasserstoff nur mit aufwandigen Methoden, hohen Kosten und hohem Energieeinsatz und von daher noch
nicht wirtschaftlich als Speichermedium einsetzen.

Batteriespeicher stellen sowohl fiir Privathaushalte als auch fiir die Industrie eine der wichtigsten Speicher-
technologien fur Strom aus Wind- und Solarenergie dar. Die Zukunftsfahigkeit von Batteriespeichern hangt
jedoch von den kiinftigen Produktions- und Verwertungsmethoden ab, denn eine grofle Herausforderung
stellt der steigende Bedarf an Rohstoffen dar, die bei den derzeit verwendeten Technologien gleichzeitig
immer knapper werden. Derzeit sind gemald Marktstammdatenregister in Bad Bramstedt ca. 800 Stromspei-
cher mit einer gesamten Netto-Nennkapazitat von etwa 3.600 kWh registriert.

Da der Knotenpunkt der Leitungen von den Windkraftanlagen aus der Umgebung in Bad Bramstedt liegt,
gibt es erste Uberlegungen zu einem GroRbatteriespeicher neben dem Umspannwerk an der B206. Die Lei-
tung kommt im Gewerbegebiet Siid an und geht dann in die Verteilung. Eine Bauvoranfrage fiir einen Puf-
ferspeicher von 20 MW auf einer Flache von 2000 gm neben dem Umspannwerk liegt bereits vor. Etwaigen
Luftergerduschen, die die benachbarte Wohnbebauung storen kénnten, soll durch aktiven Larmschutz be-
gegnet werden. Die Politik hat noch keine abschlieRende Entscheidung getroffen.

Ein weiterer innovativer Ansatz, der eine flexible und zugleich stabile Speichertechnologie bieten kann, wird
als ,virtuelles Kraftwerk” bezeichnet. Ein virtuelles Kraftwerk bezeichnet einen digital vernetzten Zusam-
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menschluss von vielen kleinen Batteriespeichern in den Einzelgebduden oder E-Autos eines Gebietes, die
individuell und automatisch gesteuert je nach Bedarfssituation Strom einspeisen oder entnehmen.

4.5 Klimatische Veranderungen

Der Klimawandel hat bereits messbar eingesetzt. Seit dem Jahr 1881 ist die Jahresdurchschnittstemperatur
in Schleswig-Holstein um 1,3 °C angestiegen. Zugleich hat die Anzahl der Sommertage zu- und die Anzahl
der Frosttage abgenommen. Auch Hitzetage mit mehr als 30 °C haben und tropische Nachte mit mehr als
20 °C haben leicht zugenommen. Langfristig wird von einer Erwdarmung im Mittel zwischen 1 °C und 3,6 °C
ausgegangen.® Dieser Trend wird auch durch das Klimaschutzteilkonzept zur Anpassung an den Klimawan-
del fiir den Kreis Segeberg dargestellt®.

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind die Reduktionen des Warmebedarfs im Winter durch die oben be-
schriebenen Entwicklungen jedoch marginal, sodass diese im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ver-
nachlassigt werden kénnen.

Demgegeniliber kdnnen steigende Hitzetage und tropische Nachte jedoch Kiihlbedarfe erhéhen. Gebau-
deenergieeffizienzmalnahmen, Verschattungselemente (z. B. Baume, Rollladen und Sonnensegel) sowie
die Erhaltung bzw. das Schaffen von Kaltluftschneisen” sind als MaBnahmen auf Gebdude-, StraRenzugs-
und Quartiersebene zu intensivieren, um Kiihlbedarfe moglichst gering zu halten.

8 Deutscher Wetterdienst (DWD) (Hg.) 2017: Klimareport Schleswig-Holstein. Fakten bis zu Gegenwart — Erwartungen fir die Zu-
kunft.

69 Kreis Segeberg (2014): Klimaschutzteilkonzept zur Anpassung an den Klimawandel fiir den Kreis Segeberg.

70 Bache, Griinzlige oder stark begriinte StraBen, insbesondere groRere Gebiete, in denen Kaltluft entstehen kann wie z. B. Walder, Wie-
sen, Felder, Kleingarten.
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In den Zielszenarien werden die Ergebnisse der vorangegangenen Analysen zusammengefihrt und ein Aus-
blick auf die Entwicklung des Warmebedarfs der Gebdude und der Warmeversorgungssysteme bis zum Jahr
2040 gegeben.

5.1 Rahmendaten fiir die Berechnung

Die Zielszenarien zeigen einen zeitlichen Pfad, wie sich in der Stadt Bad Bramstedt die Warmeversorgungs-
arten und die Warmeerzeugung nach Energietrdgern zuklinftig zusammensetzen kdnnten. Fir die Berech-
nung der Zielszenarien wurden die nachfolgenden Startwerte, Annahmen und Zielwerte ausgewahlt.

Als Basis fiir das Zielszenario wurden unter anderem die folgenden Ausgangsdaten fiir das Startjahr 2024
ermittelt:

e Aus Geodaten und Energie-Kennzahlen wurde der Warmebedarf fiir alle Gebaude errechnet. In
Form von Stichproben wurden die Daten mit vorliegenden Verbrauchsdaten verglichen.

e Uber die kartografische Unterscheidung der Gebaude innerhalb und auRerhalb des Bereichs der
bestehenden Warmenetze (siehe Kapitel 3.6.4) wurden die Warmebedarfe fir die Gebaude mit de-
zentralen Heizungsanlagen bestimmt.

e Die Nutzenergie fur Erdgas, Fernwarme und Strom zu Heizzwecken wurde aus den aggregierten
Verbrauchsdaten entnommen, soweit diese vorlagen.

e Die aktuellen prozentualen Anteile der Energietrager wurden aus den Zensusdaten 2022 fir Bad
Bramstedt’* entnommen und mit Angaben zum Zuwachs von Wirmepumpen’? bis 2024 angepasst.

Auf Grundlage der Startwerte erfolgte die Berechnung der Zielwerte fiir das Jahr 2040 unter den folgenden
Annahmen:

e Jedes Jahr wird ein Anteil von 1 % der Gebdude mit einer Sanierungstiefe von 30 % energetisch
saniert (siehe auch Kapitel 4.1.1).73

e Die sonstigen Anderungen im Gebdudebestand (Neubauaktivitdten, Abriss, Neuerstellung mit deut-
lich héherem Energiestandard, Effizienzgewinne im Bestand) haben keinen wesentlichen Einfluss
auf den Warmebedarf der Stadt.

e Fossile Energietrager werden im Jahr 2040 nicht mehr genutzt.

e Aufdie erneuerbaren Energietrdger Holz und/oder Pellets, Solarthermie, Biogas, entfallen aufgrund
ihrer begrenzten Verfugbarkeit und/oder ihrer zukiinftig erwartbaren hohen Erzeugungskosten nur

"1 https://ergebnisse.zensus2022.de/datenbank/online/statistic/3000G/table/3000G-1008
72 Dena Gebiudereporte 2022, 2023 + 2024: https://www.gebaeudeforum.de/wissen/zahlen-daten/gebaeudereport-2026/

73 Bezieht sich auf die Nutzenergie eines Referenzgebdudes mit mittlerem spezifischem Energieverbrauch.
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5.2

geringe prozentuale Anteile. Griiner Wasserstoff wird ausschlieBlich fur industrielle Prozesse und
Mobilitat eingesetzt und spielt keine Rolle in der Gebdaudebeheizung.

Der Emissionsfaktor fiir Strom reduziert sich gemal Bundesstrommix durch die Dekarbonisierung
der Stromherstellung von derzeit 0,472 t COe/MWh’* auf 0,0272 t CO,e/MWh” bis 2040.

Der restliche dezentrale Nutzenergiebedarf verteilt sich anhand der GebaudegrofRe auf Luft-Was-
ser- und Sole-Wasser’®-Warmepumpen. Da Erdwdrmepumpen fir Gebiude mit einem rechneri-
schen Wiarmebedarf von > 50.000 kWh/a eine bessere Wirtschaftlichkeit aufweisen als Luftwarme-
pumpen, wurde fiir diese Gebdude ein erhéhter Anteil an Erdwdrmepumpen angenommen.

Die vorhandenen Warmenetze werden bis 2040 auf erneuerbare Energietrager umgestellt und ge-
malk WPG bis zum Jahr 2045 dekarbonisiert.

Alle Warmenetze weisen bis zum Jahr 2040 eine Anschlussquote von mindestens 90 % und einen
Leitungsverlust von maximal 15 % auf.

Die gesetzlichen Vorgaben nach EWKG zum Anteil der erneuerbaren Energien von 30 % im Jahr 2030
und 100 % im Jahr 2040 werden eingehalten. 2040 wird die Endenergie fir die Warmeerzeugung
aus einer Mischung von Biogas, Direktstrom, Erd- und Luftwarme sowie Holzhackschnitzeln gedeckt.

Prifgebiete (siehe Kapitel 6.2) wurden in die Zielszenarien als Gebiete mit Einzelheizungen einbe-
zogen (und nicht als Warmenetzgebiete).

Zielszenario Nutzenergiebedarf

Die Nutzenergie entspricht der Energie, die den Endverbraucher:innen in Form von Wéarme zur Verfigung
steht. Basierend auf den vorstehenden Rahmendaten fiir die Berechnung der Szenarien ergibt sich bis zum
Jahr 2040 das folgende Szenario fur die Entwicklung des Warmebedarfs in Form von Nutzenergie — zum
einen unterteilt in das Warmenetzgebiet und die Gebiete fir die individuelle Warmeversorgung und zum
anderen nach Energietragern aufgeschlisselt.

e Geam:  Marmenets  Awllan  Gebete i de ndviducle  Antllon

2024 ~173.305.000 ~ 24.853.000 14% ~ 148.452.000 86%
2030 ~ 167.553.000 ~ 23.631.000 14% ~ 143.922.000 86%
2035 ~164.044.000 ~ 23.279.000 14% ~ 140.765.000 86%
2040 ~160.602.000 ~22.932.000 14% ~137.670.000 86%

Tabelle 6: Zielszenario fiir die Entwicklung des Wérmebedarfs bis 2040 — differenziert nach Wérmeversorgungsart
(Quelle: OCF Consulting)

74 Agentur fur kommunalen Klimaschutz am Deutschen Institut fiir Urbanistik gGmbH (Difu) (2024). BISKO BilanzierungsSystematik Kommunal.
Methoden und Daten fiir die kommunale Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und Verkehrssektor.

75 UBA (2024): Technischer Anhang der Treibhausgas-Projektionen 2024 fiir Deutschland (Projektionsbericht 2024). Emissionsfaktor der Stromer-
zeugung MaRnahmen Szenario (MMS).

76 Erdwarmepumpen (Wirmepumpe in Verbindung mit Erdwarmekollektor oder Erdwarmesonden).
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Abbildung 26: Zielszenario — Wdrmebedarf (Nutzenergiebedarf) nach Energietréigern bis 2040
(Quelle: Analyseergebnisse OCF Consulting)

Entsprechend der Annahmen fiir die Berechnung der Szenarien geht der Einsatz von Erdgas und Erdél bis

2040 linear zurlick und wird im Wesentlichen durch Luft-Wasser-Warmepumpen und Wasser-Sole-Warme-
pumpen ersetzt.
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5.3 Zielszenario Endenergiebedarf

In den Endenergiebedarf werden die Energieverluste eingerechnet, die bei der Umwandlung der Energie-
trager in Warme, z. B. bei der Verbrennung in einer Heizungsanlage, entstehen. Deshalb ist der Endenergie-
bedarf in der Regel hoher als der Nutzenergiebedarf.

Beim Einsatz von Warmepumpen reduziert sich allerdings der Endenergiebedarf rechnerisch gegeniber
dem Nutzenergiebedarf. Denn Warmepumpen kdnnen aus zumeist frei verfigbarer Umweltwarme, die
nicht als Endenergie Uber den Energiezahler lauft, ein Vielfaches der eingesetzten Strommenge in nutzbare
Heizungswarme umwandeln. Das erklart, warum der Wechsel zu Warmepumpen als Heizsysteme von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Energiewende ist.

Durch einen zukinftigen Einsatz von Warmepumpen kann der Endenergiebedarf in Bad Bramstedt deutlich
sinken, auch wenn der Bedarf an Nutzwdarme moglicherweise nicht sehr stark zurlickgeht (siehe Prognose
in Kapitel 4.1.1).

Tabelle 7 stellt die Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Warmeversorgungsarten auf Grundlage der zu
Beginn des Kapitels beschriebenen Rahmendaten fiir die Berechnung dar.

Durch den Energietragerwechsel in den Gebieten fir die individuelle Warmeversorgung auf einen hohen
Anteil von Luft- und Erdwdrme sowie die Dekarboniserung der Warmenetze reduziert sich der Endenergie-
bedarf insgesamt auf ca. 40 %.

Gebiete fiir die
Anteil an | individuelle Anteil an
Jahr | Gesamt Warmenetzgebiete Gesamt Warmeversorgung Gesamt
2024 ~ 188.748.000 ~ 38.143.000 20% ~ 150.605.000 80%
2030 ~ 138.268.000 ~31.575.000 23% ~ 106.693.000 77%
2035 ~ 103.327.000 ~ 20.840.000 20% ~ 82.487.000 80%
2040 ~ 75.405.000 ~ 16.426.000 22% ~ 58.979.000 78%

Tabelle 7: Endenergiebedarf unterteilt in Wérmenetzgebiete und Gebiete fiir die individuelle Wérmeversorgung
(Quelle: Analyseergebnisse OCF Consulting)

Abbildung 26 zeigt, wie sich der Endenergiebedarf je Energietrdger bis zum Jahr 2040 gemaR der Rahmen-
daten fir die Berechnung entwickeln wird. Entsprechend der zugrundeliegenden Annahmen geht der End-
energiebedarf der fossilen Energietrager bis 2040 linear zuriick und wird im Wesentlichen durch Strom fir
Warmepumpen ersetzt, die Umweltwarme aus Luft, Erde und Abwasser fir die Warmeversorgung nutzbar
machen.
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Abbildung 27: Zielszenario Endenergiebedarf nach Energietréigern bis 2040
(Quelle: Analyseergebnisse OCF Consulting)

5.4 Zielszenario THG-Emissionen

Im Zielszenario wird erwartet, dass unter den Annahmen der Verteilung der Energietrager (siehe Kapitel 5.1)
die THG-Emissionen aus der Warmeversorgung bis 2040 im Vergleich zu 2024 auf voraussichtlich 6 % sinken
werden (siehe Tabelle 8). Dem starken Riickgang liegt hier die Verschiebung der Energieerzeugung auf nicht-
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fossile Energietrager und auf treibhausgasneutrale Umweltwarme in Verbindung mit fast vollstandig dekar-
bonisiertem Strom’’ zugrunde.

Gleichzeitig zeigt das Zielszenario jedoch auch, dass Bad Bramstedt unter den angesetzten, moglichst reali-
tatsnahen Rahmenbedingungen Gefahr laufen wiirde, das Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 dennoch zu
verfehlen. Eine vollstandige Vermeidung von THG-Emissionen im Warmesektor, wie sie im Sinne der Ziel-

setzung des EWKG anzustreben ist, wiirde unter diesen Annahmen nicht erreicht.

Gebiete fiir die
Anteil an | individuelle Anteil an
Jahr | Gesamt Warmenetzgebiet Gesamt Warmeversorgung Gesamt
2024 ~50.300 ~9.420 18,7% ~ 40.900 81,3%
2030 ~29.500 ~6.960 23,6% ~22.600 76,4%
2035 ~15.900 ~3.570 22,5% ~12.300 77,5%
2040 ~3.800 ~1.100 29,1% ~2.700 70,9%

Tabelle 8: Zielszenario — THG-Emissionen unterteilt in Wédrmenetzgebiete und Gebiete fiir die individuelle
Wérmeversorgung (Quelle: Analyseergebnisse OCF Consulting)

Wie deutlich die THG-Emissionen durch die Umstellung der Warmeerzeugungsanlagen auf emissionsfreie
bis emissionsarme erneuerbare Energietrager gesenkt werden kénnen, wird aus dem folgenden Zielszenario
deutlich, welches die THG-Emissionen auf die Energietrager aufschlisselt (siehe Abbildung 27).

Die 2040 noch verbleibenden Treibhausgase werden in erster Linie durch den verbleibenden Emissionsfak-
tor des Bundesstrommix sowie durch den angenommenen Anteil von 5 % der dezentralen Heizungen, die
mit Biogas betrieben werden, verursacht.

Auch flr die Warmenetze gilt, dass der fir 2040 angenommene Biomethan-Anteil flir die Warmeerzeugung
fast die gesamten THG-Emissionen der Warmenetze verursacht, obwohl fiir das Biomethan nur ein Prozen-
tanteil von 20 % angesetzt wurde.

Wirde angenommen, dass alle dezentralen Heizungen und Warmenetze auf die Nutzung von Umwelt-
warme oder andere treibhausgasneutrale Technologien umgestellt werden, konnte die Menge an THG-
Emissionen nochmals halbiert werden.

Wiirde es darlber hinaus gelingen, den Strombedarf fiir die Warmeerzeugung ausschlieflich durch die Nut-
zung von Windkraft und Solarenergie zu decken, so konnte der Warmesektor in Bad Bramstedt bis 2040 die
Treibhausgasneutralitat fast vollstandig erreichen.

77 Fur den Bundesstrommix wird durch die Dekarbonisierung der Stromherstellung von einem Riickgang der Treibhausgasemissionen fiir Strom
von derzeit 0,472 t CO2e/MWh auf 0,0272 t CO2e/MWh ausgegangen.
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Abbildung 28: Zielszenario — THG-Emissionen nach Energietrdgern bis 2040 (Quelle: OCF Consulting)

Bei konsequenter Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben und gleichzeitiger Dekarbonisierung der Stromher-
stellung ist eine weitgehende THG-Neutralitat im Sektor Gebdudewarme fristgerecht zu erreichen.

In Gebieten mit individueller Warmeversorgung ist es daher von Bedeutung, dass die Stadt die Gebadudeei-
gentimerinnen und -eigentiimer bei der energetischen (Teil-)Sanierung und der Umstellung auf eine klima-
freundliche Warmeversorgung weiterhin durch Information, Férderprogramme und praxisnahe Begleitung
unterstiitzt (siehe Manahmen 7.1.3, 7.1.5, 7.2.1 und 7.2.3). Auch Vorbildprojekte, wie die Sanierung kom-
munaler Gebaude, sind fiir die Sensibilisierung und Aktivierung der Gebdudeeigentiimerinnen und -eigen-
tiimern geeignet. Weiterhin ist zur Senkung der THG-Emissionen auf die zligige Dekarbonisierung des be-
stehenden Warmenetzes durch die Warmenetzbetreiberunternehmen hinzuwirken.
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6.1 Warmenetzgebiete

Zur Verwirklichung einer moglichst kosteneffizienten klimaneutralen Warmeversorgung sollen gemald
§ 2 WPG bundesweit die Warmenetze ausgebaut werden und die Anzahl der Gebaude, die an ein Warme-
netz angeschlossen sind, gesteigert werden. Dabei liegen die Errichtung und der Betrieb von Anlagen fiir die
Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien, die in ein Warmenetz gespeist wird, von erforderlichen
Nebenanlagen sowie von Warmenetzen im berragenden 6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffentli-
chen Sicherheit. In den folgenden Kapiteln wird unterschieden zwischen

o Gebieten flr die Warmenetzverdichtung von Bestandsnetzen

e Gebieten mit bereits gesichertem Warmenetzausbau oder -neubau
sowie

e Priifgebieten fir den Ausbau oder den Neubau von Warmenetzen.

Bei der Auswahl der Gebiete liegt ein besonderes Augenmerk auf der Warme-
liniendichte, so wie sie in Kapitel 3.5.2 erlautert wird, und den vier dort darge-
stellten Farbklassen zur Einordnung der Wirtschaftlichkeit eines potenziellen
Warmenetzes (siehe auch Abbildung 28). Weitere Kriterien fiir die Gebietsaus-
wahl sind unter anderem

e die Bebauungsdichte,
e die GroRRe, Kubatur und Nutzungsart der Gebaude,
e vorhandene Quellen fir erneuerbare Energie und / oder Abwéarme,

Abbildung 29: Farbliche Klassi-
o die Verfligharkeit nahegelegener Freiflachen, die fiir eine Energie- fizierung zur Wirtschaftlichkeit

erzeugung genutzt werden kdnnten. (Quelle: OCF Consulting)

Neue Warmenetze miissen bereits ab dem 1. Marz 2025 zu einem Anteil von mindestens 65 % der jahrlichen
Nettowdrmeerzeugung mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer
Kombination hieraus gespeist werden (§ 30 WPG).”®

Bestandswidrmenetze missen ihre jihrliche Nettowidrmeerzeugung” schrittweise dekarbonisieren, das
heillt auf erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwarme oder eine Kombination hieraus umstellen:

e abdem 1. Januar 2030 zu einem Anteil von mind. 30 % (§ 29 WPG) und
e in Schleswig-Holstein ab dem 1. Januar 2040 zu einem Anteil von 100 % (§ 13 EWKG).

e Zusatzlich gelten gemall § 29 WPG Ausnahmen bzw. Fristverlangerungen.

78 Zugleich ist der Anteil von Biomasse (auBer thermische Abfallbehandlung) bei Warmenetzen mit einer Lange von mehr als 50 km auf
maximal 25 % zu begrenzen.

7 Jahrliche Nettowdrmeerzeugung.
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Betreiberunternehmen von Warmenetzen sind gemall § 32 WPG dazu verpflichtet, bis zum 31. Dezember
2026 Warmenetzausbaupldane und Dekarbonisierungsfahrplane zu erstellen und den zustandigen Behdrden
vorzulegen. Dies gilt nicht fliir Warmenetze mit einer Lange von weniger als einem Kilometer.

Die Bundesregierung unterstiitzt dabei sowohl den Neubau als auch die Transformation bestehender War-
menetze in klimafreundliche Warmenetze mit Férdermitteln.® Aus diesem Grund ist zu erwarten, dass Be-
standswarmenetze bereits friher als gesetzlich gefordert einen hohen Anteil erneuerbarer Energietrager
fir die Warmeerzeugung aufweisen.

Es wird ein regelmaRiger Austausch der Gemeinde mit dem warmenetzbetreibenden Unternehmen emp-
fohlen, um den Dekarbonisierungsfortschritt zu begleiten und ggf. zu beschleunigen.

Die fir die Dekarbonisierung erforderlichen Investitionen sowie begrenzte Potenziale fiir erneuerbare Ener-
giequellen im Bereich oder Umkreis des Warmenetzgebietes kdnnen dazu fiihren, dass bestehende War-
menetze langfristig nicht mehr wirtschaftlich betrieben werden kénnen. Steigende Warmegestehungskos-
ten lassen in locker bebauten Gebieten, in denen weder Platzangebot noch Schallanforderungen maligeb-
lich einschrankend wirken, dezentrale Warmepumpenanlagen zu einer voraussichtlich kosteneffizienteren
Versorgungsoption fir die Anschlussnehmer:innen werden.

Nach Einschatzung der Stadtwerke Bad Bramstedt kann in absehbarer Zeit insbesondere der stdliche Teil
des Warmenetzes ,Stadtnetz und Bissenmoor” im Bereich Bissenmoor von einem Riickbau bzw. einer Ein-
stellung des Netzbetriebs aus wirtschaftlichen Griinden betroffen sein. Konkrete Erfahrungen und Referen-
zen dazu, wie sich ein solcher Riickbau vertraglich, technisch und zeitlich im Detail vollzieht, liegen derzeit
noch nicht in ausreichendem Umfang vor.

Fir den Fall eines Rickbaus sind friihzeitige Transformations- und Versorgungssicherungskonzepte erfor-
derlich. Diese sollten insbesondere die Umstellung der heutigen Anschlussnehmer:innen auf alternative kli-
mafreundliche Warmeversorgungsoptionen sowie ggf. Umfragen und geeignete Informationsprozesse be-
ricksichtigen.

Warmenetzneubaugebiete sind Teilgebiete, in denen es bislang kein Warmenetz gibt und in denen Warme-
netze neu gebaut werden sollen.

Flr Bad Bramstedt konnten keine eindeutigen Warmenetzneubaugebiete identifiziert werden.

Warmenetzverdichtungsgebiete sind Grundstiicke oder Baublocke innerhalb des Bereiches eines bestehen-
den Warmenetzes, in denen sich Verbraucherinnen und Verbrauchern befinden, die bislang noch nicht an
das Warmenetz angeschlossen sind, das sich in unmittelbarer Ndhe befindet. Je mehr Gebaude sich an ein
bestehendes Warmenetz anschlieRen, desto wirtschaftlicher kann es jedoch betrieben werden. Eine er-
hohte Wirtschaftlichkeit kann sich in geringeren Bezugskosten fiir die Endverbraucherinnen und Endver-
braucher abbilden. Daher sollte die Hausanschlussdichte eines Warmenetzes so weit wie moglich gesteigert
werden.

Die bestehenden Warmenetze in Bad Bramstedt sind nach Angaben der Betreiberunternehmen bereits voll
verdichtet, d. h. dass alle potenziellen Anschlussnehmer:innen bereits angeschlossen sind.

80 Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW).
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Warmenetzausbaugebiete sind hingegen Teilgebiete ohne Warmenetz, in denen Gebaude durch neue War-
meleitungen erstmals an ein bereits bestehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen.

In Bad Bramstedt wurden zwei Gebiete identifiziert, in denen eine Erweiterung durch eine Machbarkeits-
studie sinnvoll gepriift werden koénnte:

e Das Gebiet an der Drobakstrafie kdnnte das Stadtnetz erweitern.

e Das Gebiet an der Schillerstralle, das an das Warmenetz Hoffeldweg angeschlossen werden kénnte,
liegt in raumlicher Nahe zum Klarwerk. Eine Nutzung der Abwarme aus dem Klarwerk sollte durch
ein Netzbetreiberunternehmen Utber eine Machbarkeitsstudie gepriift werden.

Besondere Kennzeichen und Kriterien:

e Drei- bis finfstockige Mehrfamilienhauser, vor-
wiegend aus den 50er Jahren mit dhnlichen Ku-
baturen sowie dichte Reihenhausbebauung

o Anschlussmoglichkeiten an zwei Stellen an das
bestehende Warmenetz Hoffeldweg

e Anschluss im Norden an das Klarwerk zum
Zweck der Abwarmenutzung durch ein Netzbe-
treiberunternehmen moglich

- Umsetzungsschritte:
siehe MaRnahmen 7.1.3 und 7.1.4

Bestehendes Warmenetzgebiet Hoffeldweg Planungshorizont:
Warmenetzausbaugebiet Umsetzungszeitraum bis 2030
¢ Klarwerk Bad Bramstedt

Warmeliniendichte in MWh/(Tm*a) bei 60 % ASD®!
<] =——>1-2 >2-3 >3

Tabelle 9: Warmenetzausbaugebiet Schillerstrafie (Quelle: OCF Consulting)

81 ASD = Anschlussdichte
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Besondere Kennzeichen und Kriterien:

e Drei- bis finfstockige Mehrfamilienhauser, vor-
wiegend aus den 50er Jahren mit ahnlichen Ku-
baturen sowie dichte Reihenhausbebauung

e Anschlussmoglichkeit an das bestehende Stadt-
netz

- Umsetzungsschritte:
siehe MaRnahmen 7.1.3 und 7.1.4

Planungshorizont:
Umsetzungszeitraum bis 2030

Bestehendes Warmenetzgebiet Stadtnetz
Warmenetzausbaugebiet

Warmeliniendichte in MWh/(Tm*a) bei 60 % ASD
<]l =——>1-2 >2-3 >3

Tabelle 10: Wérmenetzausbaugebiet DrébakstrafSe (Quelle: OCF Consulting)

6.2 Warmenetz-Prifgebiete fir den Warmenetzneubau

Prifgebiete sind Teilbereiche, die noch keinem voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet®? zugeordnet
werden kénnen, weil wesentliche Voraussetzungen noch unklar sind. Fir die Kommune ergibt sich daraus
ein Prifauftrag, der zum Beispiel mit Hilfe einer Machbarkeitsstudie im Rahmen der Bundesforderung fir
effiziente Warmenetze (BEW) erfiillt werden kann. Der konkrete Verlauf moglicher Warmenetze sowie die
Anbindung insbesondere von Ein- und Zweifamilienhdusern innerhalb dieser Gebiete sind im Rahmen dieser
Prifungen genauso detailliert und umfassend zu untersuchen und abzuwéagen wie individuelle Warmever-
sorgungslosungen. Erganzend sollten Blirgerinnen- und Blrgerbefragungen zur Anschlussbereitschaft
durchgefiihrt werden.

Prifgebiete weisen eine dichte Bebauungsstruktur mit einem Gebaudebestand von gleichartiger Kubatur
bei mittleren bis hohen Warmeliniendichten auf und erfillen strukturell die Voraussetzungen fiir ein kom-
paktes Warmenetz. Gleichzeitig werden individuelle klimafreundliche Versorgungslésungen durch das Gut-
achterinnen- und Gutachterteam dort als nur begrenzt oder schwer umsetzbar eingeschatzt, sodass die lei-
tungsgebundene Wirmeversorgung eine wirtschaftliche®® Alternative fiir Gebdudeeigentiimerinnen und -
eigentimer sein kdnnte. Potenziell verfiigbare Flachen fiir zentrale klimafreundliche Warmeerzeugungsan-
lagen sind ebenfalls ein wichtiges Kriterium.

Im Zuge der Bestands- und Potenzialanalyse hat das Gutachterteam in Bad Bramstedt drei Gebiete identifi-
ziert, die diese Kriterien erfillen.

82 Warmenetzbestand, Warmenetzverdichtungsgebiet, -ausbaugebiet, -neubaugebiet oder Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung.

83 Die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist im Einzelfall und unter Bertcksichtigung der Zahlungsbereitschaft potenzieller Anschluss-
nehmerinnen und Anschlussnehmer zu bewerten: sie kann sowohl bei niedrigeren als auch bei hoheren Warmevollkosten gegeben
sein.
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Prifgebiet Warmenetzneubau
Trinkwassergewinnungsgebiet
Landschaftsschutzgebiet
Biotopschutzgebiet

Warmeliniendichte in MWh/(Tm*a) bei 60 % ASD
<1 >1-2 >2-3 >3

Prifgebiet Warmenetzneubau

Warmeliniendichte in MWh/(Tm*a) bei 60 % ASD
<1 >1-2 >2-3 >3

Besondere Kennzeichen und Kriterien:

e vorwiegend Gebdude mit hoher Nutzflache in ge-
schlossener Bauweise oder mit geringem Gebau-
deabstand, oft mit Hintergebauden; z. T. geringe
Grundstiicksflachen relativ zur Gebaudeflache

e Baualter meist vor 1950; viele Griinderzeitbauten,
davon einige ortsbildpragend und / oder denk-
malgeschitzt

e Zumeist erhdhter Sanierungbedarf®

e Zwei kommunale Liegenschaften: Grundschule
und Blcherei

e Der groRte Teil des Prifgebiets wird zusatzlich als
Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial
eingestuft

- Umsetzungsschritte:
siehe MaRnahmen 7.1.3und 7.1.4

Planungshorizont:
Umsetzungszeitraum bis 2030

Besondere Kennzeichen und Kriterien:

e Drei- bis flinfstockige Mehrfamilienhduser aus
den Jahren zwischen 1960 bis 1980 mit dhnlichen
Kubaturen

o Kompaktes Gebiet mit ausreichend Freiflachen
zwischen den Gebauden fir zentrale Heizungsan-
lagen

e Die Warmeliniendichte ist flir eine Anschluss-
dichte von 60 % dargestellt — sie steigt je hoher
die Anschlussdichte ist und je kirzer der Leitungs-
weg gewahlt wird

e Angrenzend an das Priifgebiet Kantstralle

- Umsetzungsschritte:
siehe MaRnahmen 7.1.3und 7.1.4

Planungshorizont:
Umsetzungszeitraum bis 2030

Tabelle 11: Priifgebiete Widrmenetzneubau: Maienbeeck und Graf-Stolberg-Strafie (Quelle: OCF Consulting)

84 Siehe auch GOS mbH (2023: Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept (IEK). S. 59
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Besondere Kennzeichen und Kriterien:

e Drei- bis flinfstockige Mehrfamilienhduser aus
den 50er Jahren mit dhnlichen Kubaturen

o Kompaktes Gebiet mit ausreichend Freiflaichen
zwischen den Gebauden fir zentrale Heizungsan-
lagen

e Die Warmeliniendichte ist flr eine Anschluss-
dichte von 60 % dargestellt — sie steigt je hoher
die Anschlussdichte ist und je kiirzer der Leitungs-
weg gewahlt wird

e Angrenzend an das Priifgebiet Graf-Stolberg-
StraRe

- Umsetzungsschritte:

Priifgebiet Wirmenetzneubau sieche MaRkRnahmen 7.1.3 und 7.1.4

Warmeliniendichte in MWh/(Tm*a) bei 60 % ASD  planungshorizont:
<1 >1-2 >2-3 >3 Umsetzungszeitraum bis 2030

Tabelle 12: Priifgebiet Wédrmenetzneubau: KantstrafSe (Quelle: OCF Consulting)

Die aufgefiihrten Priifgebiete wurden weniger unter dem Gesichtspunkt ausgewahlt, dass sich dort ein War-
menetz flr ein potenzielles Betreiberunternehmen wirtschaftlich lohnen wirde. Ausschlaggebend war viel-
mehr, dass auf die Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer aufgrund der dichten Bebauung kinftig vo-
raussichtlich besondere Herausforderungen bei der Umstellung auf eine klimafreundliche Warmeversor-
gung zukommen werden. Dadurch wéchst zwar gegebenenfalls auch die Bereitschaft der Gebaudeeigenti-
merinnen und -eigentliimer, hohere Warmegestehungskosten und langfristige Abhangigkeiten auf sich zu
nehmen, die ein Warmenetzanschluss mit sich bringen kann. In erster Linie ist jedoch fiir diese Gebiete mit
besonderer Sorgfalt zu priifen, welche Warmeversorgungslosung jeweils am besten geeignet ist.

Als Alternative zu einer BEW-Machbarkeitsstudie, die vorrangig auf die Planung eines Warmenetzes ausge-
richtet ist, bietet das wieder aufgelegte Programm zur energetischen Stadtsanierung (KfW 432) die Mog-
lichkeit, im Rahmen eines Quartierskonzepts und eines gegebenenfalls anschlieRenden Sanierungsmanage-
ments eine technologieoffene Analyse der klimafreundlichen Warmeversorgung fiir Prifgebiete vorzuneh-
men. Dabei sollten insbesondere die Interessen und Moglichkeiten der Gebdaudeeigentiimerinnen und -ei-
gentlimer einbezogen werden.

Es wird empfohlen, die KfW-432-Férderung integrativ zu nutzen, also Warmeplanung und Klimaschutz, Mo-
bilitat, Klimaanpassung und Gemeindeentwicklung zusammenhangend und vernetzt zu betrachten und da-
rauf aufbauend Transformationspfade zu entwickeln. Das Programm bietet hierfir die Grundlage, indem es
sowohl ein Fachgutachten als auch die Moéglichkeit umfasst, Informations-, Beratungs- und Beteiligungspro-
zesse flir Anwohnerinnen und Anwohner sowie fiir die Stadtverwaltung zu gestalten.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Berichtes waren allerdings die Fordermittel bereits aufge-
braucht, sodass derzeit keine weiteren Antrage moglich sind.
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6.3 Gebiete fir die individuelle Warmeversorgung

Die Gebietsbezeichnung individuelle bzw. dezentrale Warmeversorgung beinhaltet alle Gebiete, die sich
aufgrund ihrer Bebauungsstruktur besonders gut flir den Einsatz dezentraler Warmeerzeuger eignen. Weit-
gehend handelt es sich bei diesen Gebieten um Wohnbauflachen mit aufgelockerter Siedlungsstruktur, d.
h. Ein- und Zweifamilienhausgebiete sowie Geschosswohnungsbau mit Freirdaumen®®, welche einen niedri-
gen bis mittleren Warmebedarf aufweisen. Daraus resultieren geringe Kosten zur gebdaudebezogenen Nut-
zung von Umweltwdrme sowie niedrige Warmeliniendichten, sodass individuelle Lésungen in diesen Gebie-
ten (siehe Abbildung 30) in der Regel am wirtschaftlichsten fiir die Gebdudeeigentiimerinnen und -eigenti-
mer sind.

Flr Gebdudeeigentimerinnen und -eigentlimer ist es auch aus wirtschaftlicher Sicht lohnend, sich friihzeitig
mit alternativen, individuellen Losungen zu beschaftigen, weil die Betriebskosten von Heizungen fossiler
Energietrager (Erdgas, Erdol) durch u. a. den zunehmenden CO,-Preis weiter steigen werden und auch
,Ubergangslésungen” wie z. B. der Kauf von Biomethan als Erdgasersatz und auch Holz voraussichtlich deut-
lich teurer werden. In Kombination mit dem Heizungstausch sollten energetische MaBnahmen an der Ge-
baudehiille geprift und durchgefiihrt werden. Die Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans durch
eine Energie-Effizienz-Expertin bzw. -Experten ist als erster Schritt empfehlenswert, um passende individu-
elle Loésungen zu entwickeln und Fordermittel zu beantragen.

Folgende Warmeldsungen sind in den Gebieten der individuellen Warmeversorgung vor allem relevant:

e Luft-Luft-Warmepumpe, Luft-Wasser-Warmepumpe, Luft-Sole®®-Warmepumpe, auch in Kombination
mit einer PV- oder Photo-Voltaik-Thermie (PVT)®-Dachanlage,

e Gas-Brennwertkessel®® mit Kauf von (bilanziellem) Biogas oder Wasserstoff,
e Holzpellets oder Holzhackschnitzelheizung (mit Holz aus nachhaltigen Quellen).

e Es besteht fiir Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer keine Verpflichtung zum Einbau einer be-
stimmten Heizungsart.

Luft-Sole- oder Erdwarmepumpen, die mittels Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden die in der Erde
gespeicherte Warme nutzen, stellen insbesondere fiir groRere Mehrfamilienhduser und Geschosswoh-
nungsbau mit ausreichender Freiflache auf dem das Gebdude umgebenden Grundstiick eine wirtschaftliche
Losung dar. Fiir Ein- und Zweifamilienhduser ist hingegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe haufig wirtschaft-
licher. In beiden bzw. in allen Fallen sollten ergdanzend die VergroRerung von Heizkdrpern, die energetische
Sanierung sowie die Installation einer PV-Anlage gepriift werden.

Rein technisch und mit ausreichenden finanziellen Mitteln kdnnte jedes Geb&dude durch Sanierungs- und
Dammmalknahmen nicht nur zu einem Null-Energiehaus, das keine zusatzliche externe Energieversorgung
mehr bendétigt, sondern sogar zu einem Plus-Energiehaus umgebaut werden, das eine positive Jahresener-
giebilanz aufweist. Eine solch umfangreiche Sanierung ist jedoch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
meist nicht sinnvoll — wirtschaftlich ist in der Regel die Dammung von Dach bzw. oberster Geschossdecke
und der Kellerdecke, eine Zwischenraumdammung der Wande sowie der Austausch von Fenstern und Ti-
ren, die alter als 40 Jahre sind.

85 Zwischen Gebauden oder angrenzend an Gebdude.

86 Bezieht die Warme aus dem Erdreich statt aus der Luft wie bei Luft-Luft- und Luft-Wasser-Warmepumpen. Daflr ist die Installation
eines Erdwarmekollektors bzw. von Erdwarmesonden notwendig.

87 Hybridkollektoren aus Photovoltaik und Solarthermie.

8 Auch als Hybridheizung méglich (Warmepumpe + Gaskessel als Spitzenlasterzeuger).
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Eine energetische (Teil-)Sanierung empfiehlt sich hingegen fast immer — sowohl aus Griinden des Wohn-
komforts und der mittel- bis langfristigen Energiekosteneinsparungen als auch unter den Aspekten der Un-
abhangigkeit von Energiepreisen und des Klimaschutzes. Zwingend notwendig fiir die klimafreundliche War-
meversorgung ist eine energetische Sanierung jedoch normalerweise nicht — auch nicht flir die Beheizung
mit einer Warmepumpe.

Abbildung 29 zeigt die langfristigen Vollkosten (Uber 20 Jahre gerechnet) fur die Warmeversorgung eines
exemplarischen Einfamilienhauses® mit einem Jahresenergiebedarfs von 30.000 kWh. Fiir verschiedene
Warmeerzeugungsanlagen werden hier die Investitions-, Betriebs- und Verbrauchskosten pro Jahr sum-
miert und vergleichend dargestellt. Dabei wurden in zugrundeliegenden Studien sowohl die Energiekosten-
steigerungen als auch die Steigerung des CO,-Preises berlcksichtigt. Die blaue Linie illustriert den Ver-
gleichswert der langfristigen Kosten einer bestehenden Erdgasheizung.

Abbildung 30: Wdirmevollkostenvergleich (inkl. USt.) zwischen den Wérmeerzeugungstechnologien fiir ein Einfamili-
enhaus mit einem Jahresenergieverbrauch von 30.000 kWh (Quelle: OCF Consulting auf Basis von: Meyer et al. 2024:
Heizkosten und THG-Emissionen in Bestandswohngebduden)

Um die zukinftigen Kosten mit den heutigen Investitionskosten vergleichbar darstellen zu kénnen, wurde
die Kapitalwertmethode angewandt. Die Kosten fiir die Warmeerzeugung tiber eine Luft-Warmepumpe mit
und ohne PV liegen hier deutlich unter denjenigen der alternativen Warmeversorgungslosungen.

Die Warmeerzeugung liber eine Warmepumpe stellt nach dieser Berechnung die langfristig kostengins-
tigste klimafreundliche Warmeversorgung fir ein Einfamilienhaus dar. Die Ergebnisse fir Mehrfamilienhau-
ser fallen dhnlich aus.

8 Annahme: Altbau 150 m?, Wohnflidche 210 m? (Nettogrundfliche), 20 Jahre

Strategische kommunale Warmeplanung —Juni 2026 72



Fir die als dezentral eingestuften Versorgungsgebiete ist das neu aufgelegte Férderinstrument des Quar-
tierswiarmemanagement der IB.SH® ein besonders passendes Férderinstrument. Es richtet sich ausdriicklich
an Quartiere, die gemall kommunaler Warmeplanung fir eine dezentrale, nicht leitungsgebundene War-
meversorgung vorgesehen sind, und soll die Transformation dort aktiv und umsetzungsorientiert begleiten.
Im Mittelpunkt stehen also nicht groRe Warmenetze, sondern die Unterstiitzung der Eigentimerinnen und
Eigentlimer bei Sanierung, Heizungstausch und der Wahl geeigneter erneuerbarer Warmeversorgungslo-
sungen.

Die besondere Chance des Instruments liegt darin, dass es nicht bei Information stehen bleibt, sondern
konkrete Umsetzungsunterstltzung fordert. Die Richtlinie nennt unter anderem die Beratung privater Ei-
gentlimerinnen und Eigentlimer, die Koordinierung der Beratungsangebote, die Begleitung einzelner Mal3-
nahmen, Informationsveranstaltungen sowie ausdriicklich auch die Planung eines lokalen Gebdudenetzes.
Damit ist das Quartierswarmemanagement gerade fiir solche Gebiete geeignet, in denen keine groRraumige
leitungsgebundene Versorgung vorgesehen ist, aber gemeinschaftliche Lésungen im kleineren MaRstab ent-
stehen kdnnen.

Fir die kommunale Warmeplanung ist das Instrument damit ein wichtiges Bindeglied zwischen strategischer
Gebietseinstufung im Warmeplan und der praktischen Umsetzung vor Ort.

6.4 Wasserstoffnetzgebiete und
Prifgebiete fur Wasserstoffnetze

In Bad Bramstedt sind keine Wasserstoffnetze vorhanden und es bestehen bei aktuellem Wissensstand
auch keine Realisierungsmoglichkeiten fir die Warmeversorgung von Gebieten in Bad Bramstedt Gber
Wasserstoffnetze.

6.5 Raumliche Darstellung der Warmeversorgungsarten

Fir Bad Bramstedt erweist sich die dezentrale Warmeerzeugung liber Luftwarmepumpen als sehr wahr-
scheinlich vorherrschende Warmeversorgungsart fir das Zieljahr 2040 — als weitere wahrscheinliche War-
meversorgungsart kommt flir das Zieljahr nur die Fernwarme in Betracht.

Flr die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2040 (siehe Abbildung 30) kénnen durch
die Stadt Bad Bramstedt je nach Warmeversorgungsart unterschiedliche Forderinstrumente genutzt wer-
den, um die Gebiete detaillierter zu betrachten und den Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimern
ausreichend Unterstiitzung bei Sanierung und Heizungsumstellung bieten zu kénnen (siehe auch MaR-
nahme 7.2.1):

e Fir Warmenetzneubaugebiete (sehr wahrscheinlich geeignet fiir die Warmeversorgung liber ein War-
menetz) sollten BEW-Machbarkeitsstudien zur Detailanalyse der Warmenetzeignung angestoRen wer-
den.

e Priifgebiete (wahrscheinliche Eignung fiir die Warmeversorgung lber ein Warmenetz) kénnten tber
energetische Quartierskonzepte oder BEW-Machbarkeitsstudien genauer untersucht werden.

e  Fir dicht bebaute Reihenhausgebiete (mit wahrscheinlicher Eignung fiir eine dezentrale Versorgung)
empfiehlt sich ebenfalls eine genauere Analyse, entweder liber Quartierskonzepte oder liber das Quar-
tierswarmemanagement. Hierbei ist zu beachten, dass ein Quartierskonzept zwar auf einem Quartiers-
warmemanagement aufbauen kann, dass jedoch die umgekehrte Reihenfolge nicht moglich ist.

90 https://verkuendungsportal.schleswig-holstein.de/home/amtsblatt/ab_veroeffentlichungen/2026/03-2026/2026-
108.pdf?__blob=publicationFile&v=1; Abruf 24.03.2026
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Abbildung 31: Rdumliche Verteilung der Wdrmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2040 (Quelle: OCF Consulting)
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Die MalBnahmensteckbriefe sind innerhalb der beiden Unterkapitel des MaRnahmenkatalogs zu Teilgebie-
ten und kommunalem Gesamtgebiet in der Reihenfolge der empfohlenen Priorisierung angeordnet. Mit der
Umsetzung der MaRnahmen sollte gemaR der im jeweiligen MalRnahmenblatt enthaltenen Umsetzungs-
schritte jeweils zum friithestmoglichen Zeitpunkt begonnen werden (siehe Kapitel 0). Insbesondere sollten
die bendtigten finanziellen Mittel friihzeitig in der Haushaltplanung beriicksichtigt werden.

7.1 Malnahmensteckbriefe fiir Teilgebiete

Klarwerk und angrenzende Warmenetzgebiete

e Die Abwarme aus dem geklarten Abwasser sowie das Klargas werden vollum-
fanglich genutzt, soweit das technisch moglich und wirtschaftlich sinnvoll ist.

e Das Klarwerk wird energieeffizient und mit geringstmoglichen Treibhausgas-
Emissionen betrieben.

Die anfallende Abwarme aus dem geklarten Abwasser wird umfanglich genutzt. Ein kleiner
Teil davon wird intern fiir die Beheizung des Faulturms und der Gebdude verwendet. Der gro-
Rere Anteil kann das Warmenetz Hoffeldweg und gegebenenfalls ein zwischen Klarwerk und
Warmenetzbestand liegendes Priifgebiet mit Warme versorgen. Die Warme wird dabei an
einer klar definierten Ubergabestelle (Grundstiicksgrenze) iibergeben. Ab der Grundstiicks-
grenze ist das Warmenetzbetreiberunternehmen verantwortlich fiir die Integration in das
Warmenetz.

Die freiwerdende Hochtemperaturwarme aus dem Klargas-BHKW wird zur Temperaturerho-
hung der Fernwarme verwendet.

Auch die gesamte Verfahrenstechnik wird auf weitere Energieeffizienzpotenziale untersucht,
insbesondere Methanproduktion, Sauerstoffeintrag, Riihrwerke, Pumpen, Klarschlammtrock-
nung.

Verantwortliche

. Politik; Stadtverwaltung; Stadtentwasserung Bad Bramstedt
Akteur:innen

Einzubindende Stadtentwasserung Bad Bramstedst, interessierte Warmenetzbe-
Akteur:innen treiber-Unternehmen
Zielgruppen Klarwerk

e Beschluss und Finanzierung einer Machbarkeitsstudie
e Forderantrag zur Erstellung einer Machbarkeitsstudie
e Offentliche Ausschreibung und Beauftragung des Plus-Energieklarwerks

e Entscheidung zur Umsetzung der dort vorgeschlagenen MaRnahmen
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Reduktion
Endenergie

THG-Reduktion

Synergien

Forderungen

Einmalige Kosten

Laufende Kosten
pro Jahr

Hemmnisse und
= Ansitze zur Uberwin-
dung

Good Practice /
Weitere Informationen

Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

Meilensteine

ca. 6.000.000 kWh/a

ca. 1.300 t/a

e Mallhahme 7.1.4

e 50 % fiur die Machbarkeitsstudie

e 30 % fir Investitionen der Umsetzung

ca. 100.000 € fiir Machbarkeitsstudie

Gesamtsumme Kosten fir die Umsetzung werdensich
aus der Machbarkeitsstudie ergeben

abzgl. Forderbetrag ca.- 65.000 €

Es sind Einnahmen von rund

Gesamtsumme 300.000 EUR/a zu erwarten

abzgl. Forderbetrag -/-

e Begrenzte finanzielle Ressourcen - Umbau Giber mehrere
Jahre strecken

e Gebihrenfinanzierte AGL kann nicht einfach Gewinne aus
Warmeerzeugung machen. Da das Klarwerk gebihrenfinan-
ziert ist, darf es keine Gewinne erwirtschaften
- zukinftige Einnahmen aus Warme kénnten fir die Investiti-
onen, die fiir die neue Abwasserrichtlinie notwendig werden,
genutzt werden sowie dafir, die Abwassergebihren zu verrin-
gern
- fir Unternehmens- und Rechtsberatung sorgen, um prakti-
kable Losungen zu finden, u. a. fur die organisatorische und
gebihrenrechtliche Abwicklung

e Gewinnung von Warme aus geklartem Abwasser in Hamburg™

e 9 Monate zur Antragstellung und Beauftragung
e 12 Monate zur Erstellung der Machbarkeitsstudie

e 2 Jahre zur Umsetzung

e M 7.1.1-1: Forderantrag gestellt und bewilligt

e M 7.1.1-2: Machbarkeitsstudie erstellt und politisch beschlos-
sen

91 https://www.hamburgwasser.de/umwelt/energiegewinnung/abwasserwaerme. Letzter Abruf am 20.07.2026
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e Menge der genutzten Abwarme aus dem geklarten Abwasser
Indikatoren e Menge des genutzten Klargases

e Eingesparte Energiemengen und Treibhausgas-Emissionen

Kommunale Freiflichen sowie Flachen mit Gebdauden im Eigentum der Stadt Bad
Bramstedt einschlieRRlich ihres direkten Umfelds

e Geeignete kommunale Flachen fiir die Erzeugung erneuerbarer Warme identifi-
zieren

e Energiekosten offentlicher Gebaude langfristig senken
o Klimafreundliche Warme fiir Warmenetze bereitstellen

e Prozess zum Abgleich priorisierter Flachen mit vorhandenen und kiinftigen Pla-
nungen entwickeln

e Integration in kommunale Entwicklungskonzepte prifen

Alle kommunalen Flachen — sowohl bebaute als auch unbebaute — werden systematisch auf
ihr Potenzial fur die Mehrfachnutzung zur Erzeugung erneuerbarer Energien, insbesondere
flir erneuerbare Warme, gepriift, bewertet und priorisiert (siehe auch Kapitel 4.2.3). Die Er-
gebnisse werden im GIS der Stadt festgehalten. Besonderes Augenmerk liegt dabei auf Fla-
chen in unmittelbarer Nahe kommunaler Gebaude.

Zur Sicherstellung einer konsequenten Umsetzung wird ein interner, fachbereichsiibergrei-
fender Prozess etabliert. Dieser stellt sicher, dass die Priorisierung von Flachenpotenzialen
fiir die Mehrfachnutzung regelmaRig und moglichst frithzeitig in Planungsprozesse fiir Ge-
badudesanierungen und Flachenentwicklungen — beispielsweise bei der Sanierung von Sport-
und Griinanlagen — einbezogen wird.

Verantwortliche

ickl B
Akteurinnen / Akteure SRR, ERUEm:

Einzubindende

B mt, Klimaschutzmanagemen
Akteurinnen / Akteure auamt, Klimaschutzmanagement

Zielgruppen Verwaltung, Politik

Priifung der Potenziale zur Erzeugung klimafreundlicher Warme auf
kommunalen Flachen

e Kommunale Flachen sowie angrenzende Gebiete und Nutzungen werden syste-
matisch daraufhin geprift, inwiefern sie fuir die Erzeugung und/oder Nutzung kli-
mafreundlicher Warme geeignet sind. Die Ergebnisse werden im kommunalen
GIS-System erfasst und visualisiert.

e Besonderes Augenmerk liegt auf folgenden Potenzialen:
|. Oberflaichennahe Geothermie,
1. Aufstellmoglichkeiten fiir groRe Luftwarmepumpenanlagen
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IIl. Abwarme aus Industrieprozessen,
IV. Warme aus dem Grundwasser.

o Bei der Bewertung sind alle relevanten Belange zu berticksichtigen, unter ande-
rem Schutzgebiete, Altlasten oder Kampfmittel, griinplanerische Ziele sowie
stadtebauliche Rahmenbedingungen.

e Hinweis: Es kann sinnvoll sein, ein fachbereichslibergreifendes Ranking der Fla-
chen zu entwickeln, das sowohl Potenziale als auch den Zeithorizont geplanter
MaBnahmen beriicksichtigt. Dieses Ranking sollte ebenfalls im GIS abgebildet
werden.

Abgleich von Umbau- und Sanierungsplanungen kommunaler Liegenschaften mit
den identifizierten Potenzialen

e Umbau- und Sanierungsmafinahmen von kommunalen Liegenschaften, Griinan-
lagen, Parkplatzen und Sportanlagen werden unabhangig von ihrer bisherigen
Priorisierung bereits in der Phase Null®? systematisch mit den ermittelten Poten-
zialflachen und dem Flachen-Ranking abgeglichen.

e Parallel dazu wird ein Prozess initiiert, um Akteurinnen und Akteure sowie Ko-
operationspartnerinnen und Kooperationspartner zu identifizieren, die die Ent-
wicklung und Umsetzung klimafreundlicher Warmeerzeugung auf kommunalen
Flachen aktiv unterstiitzen konnen.

Redukti
eduktion 50-75 %
Endenergie
THG-Reduktion 75-90 % (je nach Stromherkunft)
Synergien Energiekonzept; IKK; IGEK
e BEW-Forderungen®: Machbarkeitsstudien zur ErschlieBung
Foérderungen von Warmequellen; Bau, Transformation und Betrieb von War-
menetzen
0 bis 2.000 EUR pro Flache fiir die Zu-
Gesamtsumme sammenstellung vorhandener Informa-

Einmalige Kosten tionen

Bis zu 50 Prozent der férderfahigen Aus-

abzgl. Forderbetrag gaben (BEW Modul 1)

Laufende Kosten Gesamtsumme /-

pro Jahr abzgl. Forderbetrag -/-
Good Practice / FuRballplatz am Maikaferpfad: Errichtung einer groRflachige Erd-
Weitere Informationen warmeanlage unter einem Sportplatz in Berlin®

92 Frithe Vorbereitungsphase der Bedarfsklarung und Zielfindung, noch vor der Formulierung der konkreten Bauaufgabe / des Vorhabens
93 BEW-Forderungen

94 https://www.energie.de/euroheatpower/news-detailansicht/nsctrl/detail/News/sportplatz-wird-zur-energiequelle-erdkollektoren-
liefern-waerme-fuer-oeffentliche-gebaeude; Abruf 25.03.2026
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e Flachenplanung ist bereits zu weit fortgeschritten, um eine
Mehrfachnutzung zu berticksichtigen - Regelpriifung auf Eig-
nung fiir Mehrfachnutzung bei der Weiterentwicklung von Be-
standsimmobilien einfiihren

e Kooperationspartnerinnen und -partner verfolgen bei Planung
und Umsetzung moglicherweise vorrangig Eigeninteressen
und agieren nicht im Gemeinwohlinteresse = Kooperationen

Hemmpnisse und im Wettbewerb ausloten; alternativ Umsetzung durch ein ei-
S Ansitze zur Uberwin- genstandiges, kommunales Unternehmen prifen
dung e Geeignete Zeitfenster fiir die Umsetzung werden nicht erkannt

- systematische und grundsétzliche Priifung und Abwéagung
von THG-Vermeidungskosten®

e Investitionsmittel werden in nicht ausreichender Hohe bereit-
gestellt: zu geringe Investitionskosten kénnen zu hohen Be-
triebskosten fuihren (z. B. Erdkollektoren statt Erdsonden) -
Kommunalaufsicht aktiv einschalten, alternative Finanzie-
rungsmodelle prifen (z. B. Blirgerenergiegenossenschaft)

Zeitliche Umsetzung e Kurzfristig (< 1 Jahr) anstolRen

und Nutzungsdauer e Daueraufgabe / langfristige Umsetzung

e M 7.1.2-1: Regelprifung auf Eignung fir Mehrfachnutzung bei
der Weiterentwicklung von Bestandsimmobilien einfiihren

Meilensteine
e M 7.1.2-2: Systematische Priifung aller kommunalen Flachen
abgeschlossen und im GIS hinterlegt
e Anzahl der Falle, in denen eine Mehrfachnutzung erwogen
wird
Indikatoren e Eingesparte Endenergie durch Umstellung der Warmeerzeu-

gung [kWh/a]

e Reduktion der THG-Emissionen fiir die Beheizung kommunaler
Liegenschaften [CO2.q/al

Prifgebiete fiir Warmenetzneubau; Gebiete mit Energieeinsparpotenzial; Gebiete
fiir die dezentrale Versorgung

o Fordermittel fir die Vorbereitung und Umsetzung der Warmewende im Quartier
systematisch nutzen.

9 z. B. Sanierung Sportanlage noch nicht notwendig, aber THG-Vermeidungskosten sind geringer beim Bau von Erdwdrmesonden plus der
Sportplatzwiederherstellung als die Kosten der energetischen Sanierung des Gebdudes
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e Passende Warmeversorgungslosungen fiir Quartiere identifizieren

e Die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung beschleunigen.

Die Stadt Bad Bramstedt kann zwei komplementare Forderinstrumente fiir die Quartiers-
ebene nutzen.

1) Uber das KfW-Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung“® die Erstellung integrierter
Quartierskonzepte sowie ein anschlielendes Sanierungsmanagement gefordert werden.
Das Programm zielt auf mehr Energieeffizienz im Quartier und soll ausdriicklich auch die
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung beschleunigen. Geférdert werden dabei so-
wohl Konzepte als auch ein Management, das die Umsetzung plant, Akteure vernetzt,
MaBnahmen koordiniert und als zentrale Ansprechstelle flir Finanzierung und Férderung
fungiert. Dieses Programm kann die Basis fiir eine BEW-Machbarkeitsstudie fiir den Bau
eines Warmenetzes legen und eignet sich daher fiir die Untersuchung von Quartieren, fiir
die ein Warmenetzpotenzial nicht ausgeschlossen wird. Fiir dieses Programm besteht je-
doch derzeit ein Antragsstopp aufgrund der Ausschopfung der zur Verfligung stehenden
Bundesmittel aufgrund der sehr hohen Nachfrage.

2) In Schleswig-Holstein kann zusatzlich das Férderangebot Quartierswarmemanagement
(QWM)*” genutzt werden. Es richtet sich an Quartiere, die gemaR kommunaler Warme-
planung fir eine dezentrale, nicht leitungsgebundene Warmeversorgung vorgesehen
sind. Gefordert werden insbesondere Beratung privater Eigentiimerinnen und Eigenti-
mer, Koordination von Beratungsangeboten, Programmmanagement, Offentlichkeitsar-
beit, Unterstiitzung bei Sanierung und Heizungstausch, Controlling sowie auch die Pla-
nung lokaler Gebdudenetze. Ziel ist eine moglichst hohe Treibhausgasminderung im
Quartier.

Ergeben die Analysen eines vorangegangenen Quartierswarmemanagements ein Potenzial
flr ein Warmenetz, so kann darauf ein Energetisches Quartierskonzept (KfW 432) aufgebaut
werden. Der umgekehrte Weg ist jedoch nicht moglich.

Verantwortliche

. Politik; Verwaltung; Klimaschutzmanagement; Bauamt
Akteurinnen / Akteure & g

KfW; IB.SH; externe Fachbiiros; Energieberaterinnen und -bera-
ter; Wohnungsunternehmen; Eigentlimergemeinschaften; Biir-
gerenergiegenossenschaften; ggf. kommunale Unternehmen

Einzubindende
Akteurinnen / Akteure

Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimer in priorisierten
Zielgruppen Quartieren; Wohnungsunternehmen; WEG; kommunale und ge-
meinwohlorientierte Akteure im Quartier

e Quartiere aus der kommunalen Warmeplanung priorisieren und in zwei Forder-
pfade einordnen:

o KfW 432 fir integrierte Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement auch in
Prifgebieten; hierbei besteht jedoch das Risiko, dass das Foérderprogramm nicht
mit neuen Mittel ausgestattet wird und auch in Zukunft keine neuen Antrage
mehr gestellt werden kénnen.

% https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Energie-Versorgung-und-Netze/Energetische-Stadtsanierung-
(432)/; Abruf am 21.07.2026

97 https://verkuendungsportal.schleswig-holstein.de/home/amtsblatt/ab_veroeffentlichungen/2026/03-2026/2026-
108.pdf?__blob=publicationFile&v=1; Abruf am 25.03.2026

Strategische kommunale Warmeplanung —Juni 2026 80


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Energie-Versorgung-und-Netze/Energetische-Stadtsanierung-(432)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Energie-Versorgung-und-Netze/Energetische-Stadtsanierung-(432)/

e QWM fir Quartiere mit dezentraler, nicht leitungsgebundener Warmeversor-
gung und mindestens 100 Gebaude oder 200 Wohneinheiten.

e Fir priorisierte Quartiere einen standardisierten Férdercheck erstellen: Abgren-
zung des Quartiers, Anzahl der Gebdude/Wohneinheiten, Zielbild der Warmever-
sorgung, Sanierungsbedarf, relevante Akteursgruppen, Zeit- und Finanzierungs-
plan.

e Fordermittel beantragen

e Externe Dienstleistungsunternehmen oder eigenes Fachpersonal — ggf. Gber Aus-
schreibungen — so einbinden, dass die Managementaufgaben dauerhaft bearbei-
tet werden kénnen.

Nicht direkt quantifizierbar; die MalRnahme schafft die Voraus-
setzung dafiir, Sanierung, Heizungstausch und quartiersbezo-
gene Warmeversorgung systematisch vorzubereiten, zu koordi-
nieren und umzusetzen. Das Einsparpotenzial hangt von den im
jeweiligen Quartier tatsachlich realisierten MalRnahmen ab.

Reduktion
Endenergie

Nicht direkt quantifizierbar; die Wirkung entsteht mittelbar iber
THG-Reduktion umgesetzte Sanierungen, den Austausch fossiler Heizungen und
ggf. lokale Gebaudenetze.

Synergien MaBnahmen 7.1.4,7.2.1,7.2.3

o KfW 432 Energetische Stadtsanierung: Zuschuss von 75 %, fir
finanzschwache Kommunen 90 %; bis zu 200.000 EUR fir ein
integriertes Quartierskonzept und bis zu 400.000 EUR je Quar-
tier fur das Sanierungsmanagement; Kombination mit weite-
ren Fordermitteln ist moglich. Fur dieses Programm besteht je-
doch derzeit ein Antragsstopp aufgrund der Ausschopfung der

Férderungen zur Verfiigung stehenden Bundesmittel aufgrund der sehr ho-
hen Nachfrage.
e Quartierswarmemanagement Schleswig-Holstein: Zuschuss bis
maximal 90 % der zuwendungsfahigen Kosten; Férderhochst-
summe 225.000 EUR pro Antrag, mit Verlangerung bis 375.000
EUR.
einzelfallbezogen: Fiir KF\W-Quartiers-
konzepte ist ein relevanter Teil der Kon-
zeptkosten forderfahig; fir QWM gilt
Gesamtsumme eine Mindestférdersumme von 45.000
EUR, womit nur MaRnahmen ab min-
Einmalige Kosten destens 50.000 EUR Gesamtkosten ge-

fordert werden.
Je nach Programm in der Regel 75 bis

abzgl. Forderbetrag 90 % der forderfahigen Kosten; kommu-
naler Eigenanteil meist 10 bis 25 %.
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Personal-, Koordinations- und Kommu-
nikationskosten flir Management, Bera-
tung und Aktivierung im Quartier; je
nach Zahl der Quartiere und gewéahltem

Gesamtsumme Umsetzungsmodell einzelfallbezogen.
Laufende Kosten Forderfahig sind je nach Programm Per-
pro Jahr sonal- und Sachausgaben, allerdings

keine investiven MalRnahmen.

Je nach Programm und Quartier einzel-

abzgl. Forderbetrag N [ —

Good Practice /
Weitere Informationen

e Fehlende personelle Kapazitaten in der Verwaltung = standar-
disierte Forderlogik aufbauen, externe Dienstleistungsunter-
nehmen einsetzen und Quartiere priorisieren. Beide Pro-
gramme lassen die Einbindung externer Beauftragter zu.

e Unklare Zuordnung des passenden Forderinstruments = friih-
zeitig Entscheidungskriterien aus der kommunalen Warmepla-
nung ableiten; insbesondere beachten, dass QWM auf dezent-
rale Quartiere zielt und bei bereits gefordertem KfW 432-Sa-

Hemmnisse und nierungsmanagement ausgeschlossen ist.

= Ansatze zur Uberwin- ¢ 7 geringe Aktivierung im Quartier - verbindliche Zielwerte in

dung den Férderantragen festlegen und laufend monitoren. Im
QWM sind z. B. ZielgrofRen wie Heizungswechsel, Férderan-
trage oder vergleichbare, objektiv prifbare Zielerreichung vor-
gesehen.

e Erwartung, dass liber die Programme direkt investive MaRnah-
men finanziert werden = klar kommunizieren, dass vor allem
Konzepte, Management, Beratung und Koordination gefordert
werden; Investitionen selbst miissen liber andere Programme
erfolgen.

e Kurzfristig anstoRen: Forderstrategie und Quartiersauswahl in-
nerhalb von 6 bis 12 Monaten aufsetzen.

o KfW-Quartierskonzept je Quartier innerhalb eines Jahres ab-
schlieBen; Sanierungsmanagement bis zu 5 Jahre. Fir dieses
Programm besteht jedoch derzeit ein Antragsstopp aufgrund
der Ausschopfung der zur Verfligung stehenden Bundesmittel
aufgrund der sehr hohen Nachfrage.

Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

e QWM zunachst 3 Jahre, Verlangerung um weitere 2 Jahre
moglich.
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M 7.1.3-1: Forderlogik fiir Quartiere aus der kommunalen
Warmeplanung beschlossen

e M 7.1.3-2: Erstes Quartier fiir KfW 432 oder QWM priorisiert

Meilensteine
und Antrag gestellt

e M 7.1.3-3: Erstes Quartierskonzept bzw. erstes Quartierswar-
memanagement gestartet

e Anzahl priorisierter Quartiere mit Fordercheck
e Anzahl gestellter und bewilligter Forderantrage

e Anzahl erreichter und beratener Eigentiimerinnern und Eigen-

. timer
Indikatoren

e Anzahl ausgeloster Forderantrage fir Sanierung oder Hei-
zungstausch im Quartier

e dokumentierte Energie- und THG-Minderungen in den gefor-
derten Quartieren

Gebiet der Warmenetzverdichtung sowie Priifgebiete fir Warmenetzneubau

o Alle Heizwarmeerzeugungsanlagen in Bad Bramstedt fristgerecht auf klima-
freundliche Energietrager umstellen

¢ In allen Gebieten der Stadt, in denen sich eine Fernwarmeversorgung als wirt-
schaftlich sinnvoll fir die Gebdudenutzerinnen und -nutzer erweist, die Warme-
netzinfrastruktur verdichten bzw. aufbauen

Bis spatestens zum Ablauf des 30. Juni 2028 weist die Stadt Warmenetzgebiete per Satzung
aus und verhandelt mit den bestehenden und potenziellen Betreiberunternehmen. Gebadude-
eigentimerinnen und -eigentiimer in den betreffenden Teilgebieten erhalten damit eine lei-
tungsgebundene Warmeversorgungsoption. Die kurz- wie langfristige Preisgestaltung wird
transparent kommuniziert.

Die Stadt beauftragt Machbarkeitsstudien, um die Priifgebiete fiir den Warmenetzneubau
per Machbarkeitsstudie umfassend untersuchen zulassen und die Umsetzung und den ge-
meinwohlorientierten Betrieb neuer Warmenetze, ggf. auch unabhangig von den bestehen-
den Stadtwerken, zu prifen.

In den sich vor allem fiir die Endverbraucherinnen und Endverbraucher als wirtschaftlich er-
weisenden Gebieten sollen klimafreundliche Warmenetze zligig geplant und bis 2040 an-
schlussfertig umgesetzt werden. Im Falle eines externen Netzbetreiberunternehmens unter-
stitzt die Stadt in den verwaltungsrechtlichen Belangen und informiert die Blirgerinnen und
Birger fortlaufend liber die Planungen und den Fortschritt der Umsetzung.

Die Stadt behalt die Aufsicht Uber eine endverbraucherinnen- und endverbraucherfreundli-
che Preisgestaltung und gestaltet Vertrage entsprechend.

Verantwortliche

. Politik; Klimaschutzmanagement
Akteurinnen / Akteure &
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Einzubindende
Akteurinnen / Akteure

Zielgruppen

Netzbetreiberunternehmen; Gebaudeeigentiimerinnen und -ei-
gentimer

Gebdudeeigentliimerinnen und -eigentliimer; Netzbetreiberunter-
nehmen

e Konzessionsvertrdage und/oder Satzungen fur Warmenetzgebiete erarbeiten

e diese politisch beschlieSen

e Machbarkeitsstudien fur Verdichtung, Erweiterung, Transformation und Neubau
von Warmenetzen beauftragen

e Die Offentlichkeit regelméaRig iber den Stand der Verfahren und die weiteren
Schritte informieren

Reduktion
Endenergie

THG-Reduktion

Synergien

Forderungen

Einmalige Kosten

Laufende Kosten
pro Jahr

Good Practice /
Weitere Informationen

% https://www .Bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html; Abruf

24.03.2026.

Anstol fiir hohe (> 50 %) Endenergieeinsparungen

Anstol fir hohe (> 50 %) THG-Einsparungen

MaRnahme 7.1.1

Bundesforderung fur effiziente Wéarmenetze (BEW) Uber die
BAFA®8;

Modul 1 — Transformationsplane und Machbarkeitsstudien

Modul 2 - Systemische Férderung fir Neubau- und Bestands-
netze

Modul 3 - EinzelmaBnahmen (Bestandsnetze)

Modul 4 - Betriebskostenférderung

einzelfallbezogen: ggf. Kosten fiir Mach-

Gesamtsumme barkeitsstudien; ggf. Rechtsberatungs-

kosten; Offentlichkeitsarbeit

abzgl. Forderbetrag einzelfallbezogen

Gesamtsumme -/-

abzgl. Forderbetrag -/-

GieRRen

e Hannover

Ahrensburg
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Hemmnisse und
- Ansatze zur Uberwin-
dung

Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

Meilensteine

Indikatoren

Begrenzte Verfligbarkeit erneuerbarer Energien als Warme-
quellen fir die Speisung von Warmenetzen im Stadtgebiet >
energetische Gebaudesanierung verstarken und Warmebe-
darfe konsequent senken

Hoher finanzieller Aufwand flr Planung und Bau von Warme-
netzen = Fordermittel konsequent nutzen, effiziente Pla-
nungs- und Genehmigungsprozesse, Fokus auf wirtschaftlich
gut fir Warmenetze geeignete Gebiete, rechtzeitige Einbezie-
hung der anliegenden Gebdudeeigentiimerinnen und -eigen-
timer

Nicht-kommunale Unternehmen haben ein wirtschaftliches Ei-
geninteresse, was zu hoheren Warmepreisen fihrt = starke
Verhandlungsfiihrung durch die Stadt; Warmenetze in ein
kommunales Unternehmen tberfiihren; Wettbewerb zulassen;
Blirgerenergiegenossenschaften fordern; Kommunalwerk
grinden®

Festlegung der Warmenetzgebiete innerhalb von 2 Jahren

Umsetzung bis 2040 abgeschlossen

M 7.1.3-1: Machbarkeitsstudie fiir neues Warmenetzgebiet
fertiggestellt

M 7.1.3-2 Warmeversorgungsgebiet wird per Satzung festge-
legt
Zahl der anschlusswilligen Anlieger

Hohe der Vollkosten eines Warmenetzanschlusses im Vergleich
zu dezentraler klimafreundlicher Heizungslosung

Gewerbliche Flachen, Gewerbegebiete

e Unternehmen bei der Warmewende unterstlitzen

e Vorhandene Abwarmequellen identifizieren und nutzbar machen

e THG-Emissionen aus der Warmeerzeugung in Unternehmen senken

9 Good Practice-Beispiel Kommunalwerk Spelle: https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/Veranstaltungsdoku-
mente/260311_Vom_Waermeplan_zum_Waermenetz.pdf?m=1774271575&; letzter Abruf 24.03.2026
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In der Stadt Bad Bramstedt ansassige Unternehmen weisen zum Teil hohe Energie- und War-
mebedarfe auf. Sie sind unterschiedlich gut auf die Warmewende vorbereitet. Insbesondere
Unternehmen des produzierenden Gewerbes setzen teils groRe Mengen Strom und Erdgas
ein. In ihren Produktionsprozessen fallt haufig Abwarme an, die unter geeigneten Rahmenbe-
dingungen zur Deckung eigener Prozess- oder Gebaudewarmebedarfe oder zur Einspeisung
in ein Nachbarschafts- bzw. Gebaudenetz genutzt werden kann.

Die Stadt unterstlitzt energieintensive Unternehmen dabei, eigene Abwarme zu verwerten,
sich zu Nachbarschaftsnetzwerken zusammenzuschliefen und auf eine klimafreundliche
Warme- und Energieversorgung umzustellen.

Verantwortliche

Politik, Klimaschutzmanagement, Unternehmen
Ty Ty - olitik, Klimaschutzmanagement, Unternehme

Einzubindende

Akteurinnen / Akteure Wirtschaftsforderung

Zielgruppen Unternehmen mit hohem Energieverbrauch

e Kontakt und Austausch mit energieintensiven Unternehmen herstellen. Relevant
fur die Auskopplung ist Abwarme insbesondere dann, wenn sie auf einem Tem-
peraturniveau von mind. 45 °C vorliegt sowie eine Leistung von 1 MW oder eine
Wirmemenge von 3 GWh/a innerhalb der Heizperiode Gberschreitet.

e Abwarmepotenziale energieintensiver Unternehmen gemeinsam mit den Unter-
nehmen systematisch erfassen und im Austausch mit den Unternehmen und im
Hinblick auf ihre Nutzbarkeit bewerten. Dafiir die bundesweite ,Plattform fiir
Abwirme“1% nutzen sowie

e Information und Vernetzung fordern durch Organisation und Durchfiihrung von
Informationsveranstaltungen und/oder Workshops fur Unternehmen zu den
Themen Energieeffizienz und Abwdrmenutzung sowie begleitende Offentlich-
keitsarbeit in Zusammenarbeit von Klimaschutzmanagement, Wirtschaftsforde-
rung und ggf. Fordermittelbanken.

Reduktion Potenzial fiir mittlere (25-50 %) bis hohe (> 50 %) Endenergieein-
Endenergie sparungen bei energieintensiven Unternehmen

Potenzial fiir mittlere (25-50 %) bis hohe (> 50 %) THG-Einspa-

THG-Reduktion . . .
rungen bei energieintensiven Unternehmen

Synergien MaRnahmen 7.2.1,7.2.3

Forderungen keine

Personal-, Raum-, Werbemittelkosten

Gizsz il abhéngig vom Umfang der MaRnahme

Einmalige Kosten

abzgl. Forderbetrag -/-

100 https://elanl .Bafa .Bund.de/zvi-ui/pfa/abwaermepotentiale
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Laufende Kosten
pro Jahr

Good Practice /
Weitere Informationen

Hemmnisse und
= Ansitze zur Uberwin-
dung

Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

Meilensteine

Indikatoren

Personal-, Raum-, Werbemittelkosten

Gesamtsumme abhingig vom Umfang der MaRnahme

abzgl. Forderbetrag -/-

e Energieagentur Rheinland-Pfalz (2022): Wege zur Planung ei-
nes nachhaltigen Gewerbegebietes. https://www.energieagen-
tur.rlp.de/fileadmin/user_upload/Unternehmen/Fahr-
plan_nachhaltige_Gewerbegebiete.pdf

e Regionale Kooperation Westkiste (2020): Leitfaden. Gewerbe-
gebiete der Zukunft. https://www.rk-westkiste.de/the-
men/projekte/leitfaden-gewerbegebiete-der-zukunft/

e Wissenschaftsladen Bonn e. V. (2017): Nachhaltige Gewerbe-
gebiete. Empfehlungen fir Kommunen. http://gewerbege-
biete-im-wandel.de/images/PDF/Wila_Gewerbegebiete Bro-
schuere_Web.pdf

e Ggf. zu geringe Personalkapazitaten in der Verwaltung = Auf-
gaben nach Hohe der erwarteten THG-Minderung priorisieren

e Interesse und Bereitschaft der Unternehmen fiir die Zusam-
menarbeit sind noch nicht ausreichend vorhanden - Mehr-
wert fir die Unternehmen herausarbeiten und tGber Nutzen
und Moglichkeiten informieren

e Hohe Investitionskosten fiir EnergieeffizienzmaBnahmen und
Wirmeinfrastrukturen = Machbarkeitsstudien anstoRen;
Amortisationszeitraume berechnen; Gber Férdermaoglichkeiten
informieren

e Kurzfristig (< 2 Jahre) anstoRen, Umsetzung: kontinuierlich

e M 7.1.5-1: Ersten Info-Schritt angestofRen
e M 7.1.5-2: Erste drei interessierte Unternehmen gewonnen

e M 7.1.5-3: Erster Veranstaltungstermin

e Anzahl von teilnehmenden Unternehmen an
Veranstaltungen

e Anzahl initiierter Gebaudenetze

e Menge ausgekoppelter Warme aus Produktionsprozessen
(kwh/lahr)

e Gemessene Energie- und THG-Einsparungen (kWh/Jahr;
kWh/(m?**a), t CO»e/a)
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7.2 Stadtweite MaRhahmen

Stadtweite MaRRnahme

e Im privaten Gebaudebestand bis 2040 eine Sanierungsquote von mindestens 1 %
pro Jahr und eine Sanierungstiefe von mindestens 30 % realisieren

e Private Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentliimer werden bei Sanierungsmald-
nahmen durch die Kommune unterstltzt, um diese so niedrigschwellig umsetz-
bar wie moglich zu machen

Die Stadt Bad Bramstedt bietet Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimern verschiedene

Moglichkeiten zur Information, Begleitung und Qualitatssicherung bei energetischen Sanie-
rungsmaBnahmen an. Damit unterstitzt und erleichtert sie die energetische Sanierung des

privaten und gewerblichen Gebaudebestands. Etwa 100 Gebaude pro Jahr kdnnten beraten
und begleitet werden.

Eine fachlich versierte und neutrale Ansprechperson steht Birgerinnen und Biirgern fir die
Begleitung der Warmewende zur Verfligung, in der Rolle einer ,, Kimmererin“ bzw. eines
,Kimmerers” und im Sinne eines One-Stop-Shops. Diese Stelle verkniipft bestehende Bera-
tungsangebote, indem z. B. die Ergebnisse der Energieberatung der Verbraucherzentrale be-
sprochen und die Auswahl geeigneter Energieeffizienz-Expertinnen und -Experten unterstitzt
werden. So kann die anschlieBende Fachberatung zielgerichtet vorbereitet werden.

Auch ein vorliegender Sanierungsfahrplan kann gemeinsam besprochen werden. Zudem kann
bei der Einholung und dem Vergleich von Angeboten unterstiitzt werden. Nach der Beauftra-
gung von Handwerksbetrieben kann die Stelle bei Problemen mit der Ausfiihrung oder Rech-
nungsstellung unterstiitzen.

Die Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale, Energie-Expertinnen und -Experten sowie
lokalen Fachbetrieben wird aufgebaut. Auskiinfte zu bestehenden Férderprogrammen sowie
Informations- und Beratungsangebote in Schleswig-Holstein werden lber die Kommunikati-
onskanale der Kommune kontinuierlich und ansprechend bereitgestellt. Diese werden durch
zielgruppenspezifische und individuelle Angebote erganzt.

Regelmalige Veranstaltungen mit Energie-Expertinnen und -Experten fordern Information,
Meinungsbildung und nachbarschaftliche Vernetzung. Ein redaktionell betreuter Blog und
eine Anlaufstelle mit regelmaRigen Offnungszeiten runden das Angebot ab.

Verantwortliche

. Klimaschutzmanagement
Akteurinnen / Akteure &

Einzubindende Klimaschutzmanagement, Verbraucherzentrale, 6rtliche Energie-
Akteurinnen / Akteure beraterinnen und -beratern

Private und gewerbliche Gebaudeeigentiimerinnen und -eigenti-

Zielgruppen mer

e Vorhandene Angebote bestehender Akteure evaluieren und sinnvolle Erganzun-

gen oder Kooperationen identifizieren

e Ein Informations-, Begleitungs- und Kommunikationskonzept erarbeiten
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e Beschluss zur Bereitstellung der personellen Ressourcen fassen

e Ausreichende raumliche, zeitliche und fachliche Ressourcen bereitstellen

e Zusammenarbeit mit Verbraucherzentrale, Energie-Expertinnen und -Experten
und ortlichen Fachbetrieben aufbauen

e Kommunikationskanale kontinuierlich bespielen

e RegelmaRige Veranstaltungen und eine Anlaufstelle etablieren

Reduktion
Endenergie

THG-Reduktion

Synergien

Forderungen

Einmalige Kosten

Laufende Kosten
pro Jahr

Hemmnisse und
= Ansitze zur Uberwin-
dung

Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

e 10-15 % pro Gebaude durch Beratung zur richtigen Einstellung
der Heizungsregelung = ca. 2.500 kWh/a pro Geb&ude — bei
100 Beratungen pro Jahr = ca. 250 MWh pro Jahr

e 30-70 % pro Gebaude, bei Beratung und Begleitung der Sanie-
rungsmaBnahmen = ca. 10.000 kWh/a pro Gebaude — bei 100
begleiteten Gebaudesanierungen pro Jahr = ca. 1.000 MWh
pro Jahr

e 10-15 % pro Gebaude durch Beratung zur richtigen Einstellung
der Heizungsregelung = ca. 0,6 t CO,e/a pro Gebdude — bei
100 Beratungen pro Jahr = ca. 60 CO,e pro Jahr

e 30-90 % pro Gebaude, bei Beratung und Begleitung der Sanie-
rungsmafnahmen = ca. 2,4 t CO,e/a pro Gebdude — bei 100

begleiteten Gebaudesanierungen pro Jahr = ca. 240 t COe pro

Jahr

MaBnahmen 7.1.3,7.2.3

e Unterstitzung durch die Energieberatung der Verbraucher-
zentrale!®!; Quartierswdrmemanagement'®?

Gesamtsumme Je nach Umfang der Umsetzung
abzgl. Forderbetrag -/-
Gesamtsumme Je nach MalRnahmenausgestaltung

abzgl. Férderbetrag -/-

e Zu knappe personelle Ressourcen - der Politik die Notwen-
digkeit und Multiplikationswirkung verdeutlichen

o Sofort mit kleinen Schritten beginnen — dafiir eventuell eine
Arbeitsgruppe einrichten

101 Verbraucherzentrale Bundesverband; Deutscher Caritasverband; Bundesverband der Energie- und Klimaschutzagenturen Deutschlands

(eaD) (2018): Energieberatung und Energiesparhilfen fur lhre Biirgerinnen und Burger. https://energieagenturen.de/wp-content/uplo-

ads/2018/02/20180207_SSC-vzbv-Folder_Kommunen.pdf. Abruf 14.02.2025.

102 https://verkuendungsportal.schleswig-holstein.de/home/amtsblatt/ab_veroeffentlichungen/2026/03-2026/2026-
108.pdf?__blob=publicationFile&v=1. Abruf 25.03.2026
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e Kontinuierliche Mallhahme

e M 7.2.1-1: Personelle Ressource ist bereitgestellt

e M 7.2.1-2: Informations-, Begleitungs- und Kommunikations-
Meilensteine konzept ist erstellt

e M 7.2.1-3: Erstes attraktives Informationsangebot ist umge-
setzt

e Anzahl der Birgerinnen und Biirger, die Informationsangebot
nutzen

Indikatoren e Hohe von Sanierungsquote und Sanierungstiefe

e Anzahl der Biirgerinnen und Birger, die mit der Energiepolitik
und -versorgung der Stadt zufrieden sind

Stadtweite MaRnahme

o Alle Biirgerinnen und Biirger erhalten bis Juni 2028 eine erleichterte Moglichkeit
fur die Heizungsumstellung auf erneuerbare Energien durch ein Warmeliefer-
contracting.

e Die MalRnahme leistet einen Beitrag zur Treibhausgasneutralitat der Stadt bis
2040, indem sie die Heizungsumstellung im privaten Gebaudebestand erleich-
tert.

Die Stadt Bad Bramstedt organisiert und moderiert die Entwicklung eines Warmeliefer-
contracting-Angebots fiir ihre Blrgerinnen und Biirger. Gebaudeeigentimerinnen und -ei-
gentiimern wird damit angeboten, einen Versorgungsvertrag abzuschliefen, der neben dem
Bezug von Energie auch die Anschaffung, den Einbau, die Reparatur und Wartung der Hei-
zungsanlage miteinschlief3t.

Ein Dienstleistungsunternehmen — ggf. in Zusammenarbeit mit der Verwaltung — Gibernimmt

im Sinne eines vollen Services fiir die Warmeversorgung sowohl die Energielieferung als auch
die Bereitstellung, Installation, Wartung und den Betrieb der Heizungsanlage, ggf. unter Ein-

bindung der lokalen Handwerksbetriebe.

Die Stadt sorgt dabei fiir faire Vertragsbedingungen — beispielsweise in Kooperation mit der
Verbraucherzentrale. Alternativ kann die Umsetzung durch ein eigenstandiges, kommunales
Unternehmen gepriift werden.

Verantwortliche Verwaltung; Klimaschutzmanagement; Warmeliefercontractor-
Akteurinnen / Akteure unternehmen; Stadtwerke

Einzubindende weitere Dienstleistungsunternehmen in der Warmeversorgung;
Akteurinnen / Akteure Handwerksbetriebe; Finanzierungsunternehmen
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Zielgruppen Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentliimer

e Das Konzept eines Warmeliefercontracting entwickeln, das auf die lokalen Ver-
héltnisse in Bad Bramstedt zugeschnitten ist und sich an bestehenden Projekten
in Deutschland orientiert.

e Bedarfsanalysen, Umfragen zur Zahlungsbereitschaft und Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen durchfiihren

e Vertragliche Losungen zwischen allen am Warmeliefercontracting Beteiligten
entwickeln und Realisierung erster Modell-Installationen

e Ein Stadtweites Angebot eines Warmeliefercontractings aufbauen

Redukti
edu t|or? ca. 15.000 kWh/a pro Wohngeb&ude
Endenergie
THG-Reduktion i.d.R.um 70 % = 3,5t CO,e/a pro Wohngebdude
Synergien MaRnahme 7.1.3,7.1.4,7.2.1
Forderungen -/-
0,25 Stellenanteile fir ein Jahr zum An-
Gesamtsumme schub plus Material und ext. Dienstleis-
Einmalige Kosten tung je nach MaRnahmenausgestaltung

abzgl. Férderbetrag -/-
Laufende Kosten Gesamtsumme keine nach Anschub

pro Jahr abzgl. Forderbetrag -/-

e Begrenzte personelle Kapazitdten und Fachkompetenz in der
Verwaltung = der Politik die Notwendigkeit zur Unterstitzung
der Gebaudeeigentimerinnen und -eigentliimern verdeutli-
chen
Hemmnisse und
-> Ansitze zur Uberwin-
dung

e Unterschiedliche Bedarfe und Interessenanlagen der Beteilig-
ten missen ermittelt, berlicksichtigt und koordiniert werden
-> starke Verhandlungsfiihrung durch die Stadt; externe Exper-
tise dazuholen

e Schwierige Finanzierung dieses Geschaftsmodells = Finanz-
dienstleisterin bzw. Finanzdienstleister einbinden

Der Regionalversorger Enercity (Region Hannover) bietet Privat-
Good Practice / haushalten ein Rundum-Paket aus einer Hand zum Mieten von
Weitere Informationen Warmepumpen inklusive Einbau, Wartung, Instandhaltung und
eventuellem Ersatz an.1%

103 https://www.enercity.de/privatkunden/produkte/waerme/waermepumpe-mieten
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Zeitliche Umsetzung
und Nutzungsdauer

Meilensteine

Indikatoren

Recherche und Vorbereitung ab sofort

6 Monate bis zur Einladung verschiedener etablierter Anbiete-
rinnen und Anbietern sowie Handwerksunternehmen

12 Monate bis zur Entwicklung einer Kooperation der Stadt
mit einem oder mehreren Dienstleistungsunternehmen und
Handwerksunternehmen — alternativ: Entwicklung eines Um-
setzungskonzepts durch die Stadtwerke

Nutzungsdauer: Vertragslaufzeit 10 Jahre

M 7.2.2-1: Gewinnung eines Anbieters / einer Anbieterin

M 7.2.2-2: Fertigstellung der Ausarbeitung des Geschaftsmo-
dells

M 7.2.2-3: Infoveranstaltung fiir Politik und Blrgerinnen und
Burger

M 7.2.2-4: Erste Vertragsabschliisse mit Gebdudeeigentiime-
rinnen und -eigentiimer

Anzahl interessierter Blirgerinnen und Birger

Anzahl der Vertragsabschliisse

Stadtweite MaBRnahme

e Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimer werden durch Unterstiitzungsange-
bote in die Lage versetzt, ein Nachbarschaftswarmenetz umzusetzen.

o Wirtschaftliche Ertrage aus Warmeerzeugung und Netzbetrieb kommen dem Ge-
meinwohl zugute, statt der Gewinnmaximierung von Unternehmen zu dienen.

e Die Mitgestaltung durch Biirgerinnen und Biirger starkt Bewusstseinsbildung und
gesellschaftliche Akzeptanz fiir die Warmewende.

Die Stadt Bad Bramstedt unterstiitzt Zusammenschliisse von Reihenhaussiedlungen, Gebau-
dekomplexen mit gleichartigen Mehrfamilienhdusern und Gewerbeunternehmen beim Auf-
bau und Betrieb eigener Nachbarschaftswarmenetze. Die gemeinsame Nutzung von Infra-
struktur und klimafreundlichen Warmequellen, insbesondere von oberflachennaher Geother-
mie, kann deutliche Kostenvorteile beim Heizungs- und Energietragerwechsel sowie Effizienz-

gewinne ermoglichen.

Im Rahmen der Beteiligung zur Erstellung des IKK wurde von Biirgerinnen und Blirger der
Wunsch nach Warmenetzen auf Basis einer gemeinschaftlichen, moglichst autarken Energie-
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erzeugung geduRert, etwa in Form von Energiegenossenschaften.’® Auch Wiarmegenossen-

schaften kommen als Betreibermodell in Betrach

t 105

Die Stadt unterstitzt bei rechtlichen, finanziellen, férderrechtlichen, technischen und organi-
satorischen Fragestellungen und begleitet die Umsetzung. Daflir werden Expertise und Pla-
nungshilfe von externen Dienstleistungsunternehmen angefragt und vermittelt.

Verantwortliche

Akteurinnen / Akteure

Politik; Verwaltung; Klimaschutzmanagement

Einzubindende Stadtentwicklung; Bauamt; Fordermittelbanken, Bestehende lo-
Akteurinnen / Akteure kale Energiegenossenschaften®; Klimaschutzmanagement

Zielgruppen

Eigentlimerinnen und Eigentiimer von Reihenhaussiedlungen,
Mehrfamilienhdusern und Gewerbeunternehmen

Potenzialgebiete fiir Gebdaudenetze mit Reihenhdusern, gleichartigen Mehrfami-
lienhdusern oder Gewerbeunternehmen identifizieren, die auBerhalb von War-
menetzgebieten, Prif- und Warmenetzneubaugebieten liegen.

Beratungsangebote von Expertinnen und Experten aufbauen, die interessierten
Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimern eine Erstberatung zu technischen,
wirtschaftlichen, férderrechtlichen und rechtlichen Fragen anbieten.

Vereinfachte Planungshilfe erstellen bzw. erstellen lassen

Offentlichkeitsarbeit betreiben und Informationsmaterialien in Form von Online-
Artikeln, Grafiken, Flyern und Broschiren bereitstellen

Vernetzungs- und Informationsveranstaltungen bzw. Workshops fiir Gebaudeei-
gentlimer:innen in den identifizierten Potenzialgebieten organisieren und durch-
flihren, ggf. gemeinsam mit lokalen Netzbetreiberunternehmen, Handwerksun-
ternehmen, der Verbraucherzentrale und Férdermittelbanken.

Projektentwicklung und -koordination von Gebdudenetzen unterstitzen, z. B.
durch Bereitstellung eines Projektmanagements. Dieses sollte auch bei Finanzie-
rungslésungen, Contractingmodellen und Moglichkeiten externer Betriebsfiih-
rung beraten.

Ggf. ein kommunales Forderprodukt fir diesen Zweck aufbauen.

ReduktlorT AnstoR fir mittlere (25-50 %) Endenergieeinsparungen
Endenergie
THG-Reduktion AnstoR fiir hohe (> 50 %) THG-Einsparungen
Synergien MaRnahmen 7.1.3, 7.1.5, 7.2.1

B .. Bil ie.SH (Bij .
Forderungen IB.SH Sondervermdgen Biirgerenergie.SH (Blrgerenergie

fonds)'%’; Quartierswarmemanagement

104 Zebau, Averdung (2023): Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Bad Bramstedst, S. 60-61

105 https://www.kww-halle.de/fokusthemen/waermenetze-betreibermodelle-finanzierung/waermegenossenschaft; Abruf 24.03.2026
106 https://www.sonnenkraftwerk-hu.de/; Abruf 24.03.2026
107 https://www.ib-sh.de/produkt/buergerenergiefonds/; Abruf 24.03.2026
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Ca. 10.000 € fir die Erstellung einer Pla-

Gesamtsumme .
nungshilfe

Einmalige Kosten
abzgl. Forderbetrag Je nach Ausgestaltung
10 bis 20 Arbeitstage pro Nachbar-

Gesamtsumme schaftsnetz; Informationsmaterialien;
Raumkosten

Laufende Kosten
pro Jahr

abzgl. Forderbetrag Je nach Ausgestaltung

e Nachbarschafts-Warmenetz in Bernstein am Wald*®®
Good Practice /
Weitere Informationen e Warmenetze durch eine Birgerwarmegenossenschaft umset-

zen (Informationen des KWW)1%°

e Kosten fiir personelle Beratungs- und Unterstitzungskapazita-

ten = Aufgaben nach Héhe der THG-Minderung priorisieren
Hemmnisse und
> Ansitze zur Uberwin- | ® Aufwéndige Einigungs- und Entscheidungsprozesse unter den

dung Geb&dudeeigentiimerinnen und -eigentiimern, insbesondere
bei WEG = Unterstitzung zeitlich beschrianken; Vernetzung
ahnlicher Projekte fordern

Zeitliche Umsetzung

T e e Mittelfristig (2-5 Jahre) anstofRen, Umsetzung kontinuierlich

e M 7.2.3-1: Roadmap fiir MaBnahme aufstellen
Meilensteine e M 7.2.3-2: Erster Veranstaltungstermin

e M 7.2.3-3: Erste konkrete Umsetzungsbegleitung

e Anzahl von Anfragen durch Gebaudeeigentiimerinnen und -ei-
gentimern

e Anzahl durchgefiihrter Beratungen

e Anzahl der Teilnehmenden an Informationsveranstaltungen /

Indikatoren
Workshops
e Anzahl neu installierter Gebdudewarmenetze

e Gemessene Energie- und THG-Einsparungen (kWh/Jahr;
kWh/(m?%*a); t CO,e/a)

108 https://www.energieagentur-oberfranken.de/index.php/aktuelles/nachrichten/69-nahwaerme-vom-nachbarn-kleine-netze-grosser-
nutzen; Abruf 20.01.2025

109 https://www.kww-halle.de/fokusthemen/waermenetze-betreibermodelle-finanzierung/waermegenossenschaft; Abruf 24.03.2026
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Stadtweite MaRnahme

e In der Bauleitplanung sind die Voraussetzungen fir die Umsetzung warmeeffizi-
enter und klimafreundlicher Neubauvorhaben verankert.

e Fir jedes Planungsvorhaben werden friihzeitig im Planungsprozess die Optionen
fur eine klimafreundliche Energieversorgung entwickelt, bewertet und bertick-
sichtigt.

Die Stadt Bad Bramstedt nutzt ihre kommunale Planungshoheit, um im Rahmen der Bauleit-
planung die Voraussetzungen fiir die Umsetzung warmeeffizienter und klimafreundlicher
Neubauvorhaben zu schaffen. Jedes Vorhaben der Bauleitplanung — wie u. a. die Fortschrei-
bung des Flachennutzungsplans, die Neuaufstellung von Bebauungsplanen fiir Neubauge-
biete oder Vorhaben der Nachverdichtung — wird in Hinblick auf seinen Beitrag zu einer kli-
mafreundlichen Warme- und Energieversorgung bewertet. Die Gestaltungsmoglichkeiten der
Bauleitplanung werden dabei gezielt genutzt. Je nach Vorhaben kommen insbesondere fol-
gende Umsetzungswege in Betracht:

e Formulierung von Zielvorgaben zur klimafreundlichen Ausgestaltung eines Vorhabens, die
im Rahmen der Auftragsvergabe zur Erstellung von Bebauungspldanen oder im Rahmen
von stadtebaulichen und/oder hochbaulichen Wettbewerben von externen Fachbiiros be-
riicksichtigt werden miissen,

e Entwicklung von Energiekonzepten fiir gréRere Planungsvorhaben, beispielsweise fiir
Quartiere ab 100 Wohneinheiten, deren Ergebnisse fiir die Formulierung von Festsetzun-
gen im Bebauungsplan bertlicksichtigt werden,

e Vereinbarungen mit Investorinnen und Investoren im Rahmen von stadtebaulichen Vertra-
gen oder ggf. Grundstilickskaufvertragen zur Umsetzung von warmeeffizienten und klima-
freundlichen Neubauvorhaben.

Verantwortliche Stadtverwaltung, Stadtentwicklung, Bauamt, Klimaschutzma-
Akteurinnen / Akteure nagement

Elrufsfine snele Investorinnen und Investoren
Akteurinnen / Akteure

Zielgruppen Zukilnftige Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer

e Klimaschutz und Energiewendezielen im Rahmen der Abwagung von Planungs-
entscheidungen systematisch beriicksichtigen; Energiekonzepte dienen dabei als
Abwdgungsgrundlage

e Politischer Grundsatzbeschluss zur Bericksichtigung von Klimaschutzzielen und
einer klimafreundlichen Energieversorgung im Rahmen der Bauleitplanung fas-
sen, um die Belange von Klimaschutz und Energiewende im Rahmen der planeri-
schen Abwagung zu starken.

e Alle Planungsvorhaben in Bezug auf ihre klimafreundliche Umsetzbarkeit priifen
und je nach Vorhaben geeignete Instrumente auswahlen, z. B. Zielvorgaben fir
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externe Auftragnehmerinnen und Auftragnehmer, Festsetzungen oder vertragli-
che Vereinbarungen fir die Umsetzung.

ca. 25 % Energieeinsparung fur Gebaude und Infrastruktur im 3-
geschossigen MFH-Wohnungsbau im Vergleich zum Bau einer
EFH-Streusiedlung''®

Reduktion
Endenergie

nicht belastbar quantifizierbar, da abhangig von Siedlungsstruk-

THG-Reduktion ) o
UKH tur, energetischem Standard und Art der Energietrager

Synergien MalRnahmen 7.2.1,7.2.3

Forderungen keine

Kosten fir die Erstellung von Energie-
konzepten pro Bebauungsgebiet:

je nach Umfang ca. 10.000 bis 15.000
EUR pro Vorhaben

Gesamtsumme
Einmalige Kosten

abzgl. Forderbetrag -/-

Laufende Kosten Gesamtsumme keine
pro Jahr abzgl. Forderbetrag -/-
e Zusatzlicher Ressourcenaufwand (Personal, Haushaltsmittel)
fur einzelne Planungsvorhaben = Ein anfinglich héherer Auf-
Hemmnisse und wand kann durch etablierte Standards spater Ressourcen spa-
- Ansitze zur Uberwin- ren.
dung o Ggf. zusatzlicher Abstimmungsaufwand mit Investorinnen und
Investoren = Klare Kommunikation schafft Verbindlichkeit und
Planbarkeit im gegenseitigen Austausch
e Okologische Leitlinie fiir die Bauleitplanung und kommunale
Good Practice / Projekte bei der Stadt Neumiinster (2020)**
Weitere Informationen e Okologische Standards in der Bauleitplanung der Stadt Elms-
horn (2022)*?
Zeitliche Umsetzung e Umsetzungsstart ab sofort
und Nutzungsdauer e Laufende Umsetzung

e M 0-1: Erstes Energiekonzept flir ein Planungsvorhaben entwi-

Meilensteine
ckelt

110 projekt ZERsiedelt. Zu energierelevanten Aspekten der Entstehung und Zukunft von Siedlungsstrukturen und Wohngebaudetypen in
Osterreich: https://www.oegut .at/downloads/pdf/ZERsiedelt-publizierbarerEndbericht.pdf; Abruf 30.01.2025

11 https://www.neumuenster.de/fileadmin/neumuenster.de/media/verkehr_und_umwelt/klimaschutz/7_Downloads/Oekologische_Leit-
linie_NMS.pdf; Abruf 20.01.2026

12 https://www.elmshorn.de/media/custom/3302_4155_1.PDF?1639119487; Abruf 20.01.2026
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Indikatoren

e M 0-2: Zielvorgaben zur warmeeffizienten und klimafreundli-
chen Umsetzung fir den ersten Bebauungsplan formuliert

e Anzahl der Planungsvorhaben, die im Hinblick auf eine warme-
effiziente und klimafreundliche Umsetzung bewertet wurden

e Anzahl der entwickelten Energiekonzepte
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7.3 MalRknahmen und Meilensteine in der Ubersicht

W 2026 2027

&|a3|as|a1|a2 |3 [as |a1 [@2 [a3 [a4 |a1 |2 |a3 |as a1 (@2 (a3 |04 |1 |@2
7.1.1 Klarwerk zum Plus-Energie-Klarwerk umgestalten

0|> » | 2004 2004 2NN 2R TR S S S S T S I R

7.1.2 Mehrfachnutzung stadteigener Flachen fiir die klimafreundliche Warmeerzeugung etablieren

0|> 44 »ll».» 4N 2NN 4 2NN TRl N S S R SN S S N

7.1.3 Quartiersbezogene Forderinstrumente fiir die Warmewende aktivieren

(1] |» 44 ll» .» 4NN 2NN 4 2NN TR N S S R S S S N

7.1.4 Leitungsgebundene Warmeversorgung priifen und ggf. erweitern

0|> 44 (22004 2NN 4 N 4 4 (2NN 2NN 2NN 2NN NN I S S S S S

7.1.5 Energieintensive Unternehmen bei der Umstellung auf klimafreundliche Warme unterstitzen

M M M
[ (P> 7200 (2> T P> (PP Z P P P P )
5-1 5-2 5-2

7.2.1 Warmewende in Bad Bramstedt in der Praxis begleiten

(1 [» .» ll» .» 4NN 2NN 2NN Z N4 2NN 2 2NN 2NN 4 RN 4 SN 2 2NN 4 SR 4 Sl 42

7.2.2 Warmeliefercontracting-Angebot fiir Privathaushalte aufbauen

M M M M
[ |P> [ 7.2.(P0 [7.2.00 (72.00 (72.00 (P> D> | DD DD
2-1 2-2 2-3 2-4
7.2.3 Umsetzung von Nachbarschafts-Warmenetzen unterstiitzen
M M M M
[» P> 7200 (P> [72.00 (72. 00 D> (T72.00 D) DD
3-1 3-2 3-3 3-4
7.2.4 Warmeplanung in der Bauleitplanung verankern
M M
(> (P> (PP Z2.00 (P (P T2 DD (P DD DD PP DD (PP DD D P
4-1 4-2
Legende:
(1) Priorisierung M  Meilenstein P> Aktive Umsetzung
[» P Umsetzungsstart / » Fortflihrung als ® Evaluation,
Umsetzungsende Daueraufgabe gef. weiterverfolgen

Tabelle 13: Mafinahmeniibersicht und Meilensteinplan KWP Bad Bramstedt 07/2025 bis 06/2031
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8.1 Kommunikationskonzept

Das Kommunikationskonzept zur kommunalen Warmeplanung dient der gezielten Information aller rele-
vanten Akteurinnen und Akteure. Es unterstitzt die Umsetzung durch transparente Kommunikation und
fordert sowohl Akzeptanz als auch aktive Beteiligung. Das Kommunikationskonzept umfasst zentrale Aussa-
gen zu den folgenden Aspekten: Zielsetzung, Zielgruppen, Kernbotschaften und Kommunikationskanalen.

Fir die erfolgreiche Umsetzung sollte das Kommunikationskonzept in Form einer Roadmap mit konkreten
Malnahmen und Meilensteinen ausgestaltet werden. Zudem ist ein regelmaRiges Review vorgesehen, um
die Wirksamkeit der Kommunikationsstrategie zu prifen und bei Bedarf anzupassen.

Eine klare, kontinuierliche und dialogorientierte Kommunikation starkt das Vertrauen aller Beteiligten in die
kommunale Warmewende und tragt entscheidend zu deren Erfolg bei. Hierflir hat die Ausstattung des Kli-
maschutzmanagements mit den entsprechenden Personalressourcen eine hohe Bedeutung.

Die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in der Stadt Bad Bramstedt bis zum
Jahr 2040 kann nur gelingen, wenn samtliche Akteurinnen und Akteure gemeinsam an der Umsetzung, De-
taillierung und Fortschreibung des vorliegenden KWP arbeiten. Insbesondere Einzeleigentlimerinnen und -
eigentiimer von Gebauden missen Uber die ndachsten Schritte informiert und bei der Umsetzung unterstiitzt
werden. Die Kommunikation soll sicherstellen, dass die verschiedenen Akteursgruppen zielgruppengerecht
einbezogen, aktiviert und dazu motiviert werden, eigenstandig MaBnahmen zur Umsetzung der kommuna-
len Warmeplanung durchzufihren.

Dabei lassen sich die folgenden wesentlichen Zielgruppen unterscheiden, fiir die jeweils passende Kommu-
nikationsansatze gewahlt werden:

e Birgerinnen und Biirger: Sie werden Uber den Nutzen und die Vorteile der Warmeplanung informiert
—unter anderem Uber lokale Medien, die Internetseite der Kommune und ggf. weitere 6ffentliche Biir-
gerveranstaltungen.

e Politik und Verwaltung: RegelmaRiger Austausch iber Fortschritte und Entscheidungen, insbesondere
in Ausschissen und Verwaltungssitzungen.

e Unternehmen und Immobilieneigentiimerinnen und -eigentiimer: Information tGber Férdermdglichkei-
ten und individuelle Vorteile einer Umstellung auf nachhaltige Warmesysteme.

Der Fokus sollte auf leicht verstandlichen Kernbotschaften liegen, die sowohl Orientierung bieten als auch
Moglichkeiten und Anregungen zur fachlichen Vertiefung aufzeigen:

o Wirtschaftlichkeit: Langfristige Kostenersparnis durch effiziente Heizsysteme.

e  Gestaltungsmoglichkeiten: Blirgerinnen und Blrger sowie lokale Akteurinnen und Akteure kénnen die
individuelle Warmeversorgung aktiv mitgestalten.

e Nachhaltigkeit: Die Warmeplanung tragt aktiv zum Klimaschutz bei.

e Beratung, Unterstlitzung und Férderung: Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimer haben Zugang zu
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zahlreichen Forder- und Unterstiitzungsangeboten, um die gesetzlichen Vorgaben zur Warmeversor-
gung zu erfillen und finanzieren zu kénnen.

Als Kommunikationskanale konnen alle Medien und Kanéle dienen, die in der Kommune bereits etabliert
sind und die unterschiedlichen Zielgruppen erreichen. Moglichkeiten sind hier:

e Digitale Kanale: Homepage der Kommune und ggf. ein Newsletter.
e Veranstaltungen: Die jahrliche Einwohnerversammlung sowie ggf. erganzende Informationsabende.

e Pressearbeit: RegelmaRige kleine Pressemitteilungen; kontinuierliche Berichterstattung in lokalen
Medien.

o Netzwerke: Gesprachsrunden, runde Tische o. &. mit den unterschiedlichen Akteursgruppen (z. B. Woh-
nungsunternehmen, Gewerbetreibende)

8.2 Monitoring und Berichterstattung

Um eine weitestgehend treibhausgasneutrale Warmeerzeugung und -versorgung in der Stadt Bad
Bramstedt bis zum Jahr 2040 sicher zu erreichen, ist der Fortschritt der Umsetzung des KWP in Form eines
Monitorings kontinuierlich nachzuverfolgen und effektiv zu steuern (siehe Abbildung 31).

Dabei stehen insbesondere die MaBnahmen (siehe Kapitel 7) im Fokus. Parallel dazu sind die bendtigten
verwaltungsinternen Zustandigkeiten und Prozesse zu entwickeln, um die Warmeplanung zu begleiten und
umzusetzen.

Abbildung 32: Monitoring in der kommunalen Wérmeplanung (Quelle: OCF Consulting)

Zu jeder MalBnahme sind in der vorliegenden KWP die fiir die Umsetzung einer MaBnahme verantwortlichen
Akteurinnen und Akteure sowie die einzubindenden Akteurinnen und Akteure benannt.
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Flr das wirksame Monitoring der KWP sind vor allem folgende Aspekte relevant:

e Das Monitoring flir den Umsetzungsprozess der MaRnahmen wird im Klimaschutzmanagement der
Stadt Bad Bramstedt angesiedelt. Der Umweltausschuss wird mindestens einmal pro Jahr liber den
Fortschritt informiert.

e Die regelmaRige indikatorgestiitzte Evaluation des Fortschritts der MaBnahmenumsetzung,
e die Anpassung der MaRnahmen und auch des KWP an verdanderte Rahmenbedingungen,

e die kritische Uberpriifung und bei Bedarf die Anpassung und Neufestlegung von Zielen,

o die Weiterentwicklung und die Ergdnzung von MaRBnahmen und Prozessen,

e die Identifikation und Korrektur von Fehlern und Fehleinschdtzungen.

Fir den Erfolg der begleitenden Umsetzung der KWP, das Monitoring und die Fortschreibung des War-
meplans sind zusatzliche Personalressourcen notwendig einzuplanen. Zu beachten und zu nutzen sind
aulerdem Synergien mit anderen Konzepten (z. B. Integriertes Klimaschutzkonzept).

8.3 Beschluss, Veroffentlichung und Fortschreibung des
Warmeplans

Als Stadt mit mehr als 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern ist die Stadt Bad Bramstedt nach § 4 Abs. 1
bis 2 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen kommunalen Warmeplan
zu erarbeiten und gemal § 25 WPG mindestens alle finf Jahre fortzuschreiben.

Die Warmeplanung stellt eine pflichtige Selbstverwaltungsaufgabe dar und die erstmalige Erstellung sowie
die regelmaRige Fortschreibung des Warmeplans werden mit Konnexitdatsmitteln des Landes Schleswig-Hol-
stein unterstitzt (§ 38 EWKG).

Entsprechend des § 23 Abs. 3 WPG ist der kommunale Warmeplan durch das zustandige Ratsgremium zu
beschlieRen und unter Wahrung datenschutzrechtlicher Anforderungen im Internet zu veroffentlichen.
Nach § 10 Abs. 5 des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-Holstein (EWKG) ist er ebenfalls
dem fiir Energie und Klimaschutz zustandigen Ministerium anzuzeigen und vorzulegen.

Der Beschluss der Stadt muss insbesondere die folgenden Inhalte enthalten, wie in den §§ 14-20 WPG ge-
regelt:

e Eine Bestandsanalyse des aktuellen Warmebedarfs oder -verbrauchs im Stadtgebiet, einschlieRlich der
eingesetzten Energietrager, vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und die fiir die Warmeversor-
gung relevanten Energieinfrastrukturanlagen,

e die vorhandenen Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien, unvermeidbarer Abwarme und zent-
raler Warmespeicherung,

e ein Zielszenario auf Grundlage der Analysen zur Erreichung der Klimaneutralitat bis spatestens 2045,

e ein Konzept zur Zielerreichung, einschlieRlich konkreter Zielsetzungen (z. B. Ausbau der erneuerbaren
Energien, leitungsgebundene Versorgung, energetische Sanierung, Energieeffizienz) sowie

e eine Umsetzungsstrategie mit priorisierten MalRnahmen und zeitlicher Einordnung.
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