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OPNV
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1. Vorbemerkung

Im Juli 2018 hat die Stadt Bad Bramstedt die Férderzusage im Rahmen der nationalen Klimasghutziniti
tive zur Erstellung eines integrierten Klimaschutzkptzerhalten. Aufgrund terminlicher Verschiebu

gen erfolgte die Auftragsvergabe an die Arbeitsgemeinschaft der beiden Bortmannenergieund

Lorenz Beratung und Managemetitn April 2019. Mit den Cororlaedingten Umsténden insbesondere

dem Aussetzen @ Workshops und Veranstaltungen ab Fruhling 2020 musste der Zeitplan angepasst
und neu justiert werden. Verlangerungen beim zustéandigen Projekttrager Julich wurden stattgegeben.
Um den Fortgang und die Kontinuitdt der Bad Bramstedter Klimaschutzbemihanggewaéhrleisten

und den Weg fiir die Beantragung des Klimaschutzmanagements einzuschlagen, wurde mit Hinsicht auf
die Stadtverordnetenversammlung am 21. September 2020 der Bericht vorab als Ubersidftizis-

sung mit den herausgearbeiteted5 KlimaschutzmaRnahmenvorgelegt. Der Endbericht wurde Ende
Sept. 2020 erstellt und mit redaktionellen Anpassungen Ende Oktober 2020 der Stadt Bad Bramstedt

Ubergeben.

Ziel des Klimaschutzkonzeptes fir Bad Bramstedt ist es, gangbare Wege einer Reduzierung eler fir di
dramatische Erderwarmung verantwortlichen CBrissionen aufzuzeigen. Die Bundesregierung ve
folgt die Erhaltung der maximalen Erderwarmung um 1,5 Grad Celsius und einer Klimaneutralitét bis
2050. Viele Kommuneqg auch in Schleswiblolsteing setzen sichmit z.T. deutlichen friiheren Jatwe
zahlen ehrgeizigere Ziele. Klar ist, ohne ambitionierte Rahmenbedingungen auf 4.&wledes und
EUEbene ist eine Klimaneutralitat fur B&lamstedt bis 2050 und fruher nicht zu erreichen. Trotzdem
sollten alle Anstregungen auf kommunaler und regionaler Ebene unternommen werden, dieaKlim

schutzziele zu erreichen.

Obwonhl der Berichtsumfang sehr betrachtlich geworden ist, wurde immer groRer Wert auf dassProzes
hafte und die Einbeziehung mdglichst vieler relevanter Alden Bad Bramstedt bei der Erstellung des

Klimaschutzkonzept gelegt.

Die Autoren des Klimaschutzkonzeptes bedanken sich in diesem Zusammenhang bei allen Akteuren,
interessierten Birgerinnen und Biirgern sowie bei Politik und Verwaltung der Stadt Baddhafils

Ihre Unterstitzung und engagierte Begleitung bei der Erstellung dieses Klimaschutzkonzeptes.

Zur leichteren Lesbarkeit wurde auf eine manchmal sperrige, aber geschlechtsgerechte oder gender
sensible Rechtschreibung verzichtet. Wir lehnen damit an eine praktikable Schreibweise an und

fassen zur Schreibweise wie folgt zusammen:

Wir legen grof3en Wert auf Diversitat und Gleichberechtigung. Im Sinne einer besseren Lesbarkeit
der Texte wurde jedoch von uns entweder die méannliche oder weiblicheven Personen bez
genen Hauptwortern gewahlt. Dies impliziert keinesfalls eine Benachteiligung des jeweils anderen
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Geschlechts. Frauen und Manner mdgen sich von den Inhalten gleichermalRen angesprochen fiihlen.
¢ Wir danken fir Ihr Verstandnis.

Wahrend er Bearbeitungsphase von Ende Frihjahr 2019 bis Anfang Herbst 2020 haben sich die Ziele
der kommunalen Klimaschutzpolitik in Schlestigstein und bundesweit sowie relevante Rahmenb
dingungen geandert. Das Klimaschutzprogramm der Bundesregierung sigb®©aiepreisung fir fe-

sile Energietrager im Gebaudebereich ab 2021 vor, einhergehend sind die Zuschisse der &6rderpr
gramme (KfW, BAFA) in diesem Sektor aber auch fir die Elektromobilitdt deutlich angehoben worden.
Gleichzeitig hielt die wissenschaftlicintermauerte Erkenntnis der Dringlichkeit einer umgehenden
drastischen COR®linderung und Klimaneutralitdt noch vor 2050 Einzug in die Kommunalparlamente:
Beschlisse zum Klimanotstand und die Erreichung der Klimaneutralitéat noch vor 2050, manche Komm

nen sdion 2030¢ wenn machbarwurden gefasst.

Das vorliegende Konzept mdchte mit der Ausfihrlichkeit und Lange der Berichtserstattung, dieivielzahl
gen ErschlieBungsmoglichkeiten der bestehendestenziale aufzeigen, die in und fir Bad Bramstedt
schlummern ud auszuschoépfersind. Dies istauch in einem opulenterbschlussbericht verstariel
cherweise nicht valimféanglichwiederzugebenDer vorliegende Gesamtbericht mit 2&eiten umfasst
daher ausgewahlte Hintergrundinformationen, Fachdetails und kommunalérinigen zum Kl
schutz. Die Kurzfassung dient als Lesefassung mit einem Uberblick der Bearbeitung und dene45 konkr
ten Bad Bramstedter Klimaschutzmal3nahmen, die im MalRnahmenkatalog jeweils auf einer Seite darg

stellt sind.

Auf der Internetseite der Stad?ad Bramstedt befinden sich weitere Dokumentationen und Prasentat

onen der Veranstaltungen, die helfen, den Eindruck des integrierten Klimaschutzkonzeptes abzurunden.
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2.  Zusammefassung
Vorbemerkung

Im April 2019hat die Stadt Bad Bramstedt aeAuftragzur Erstellung des integrierten Klimaschutako
zeptesan die Arbeitsgemeinschaft der beiden Blvesrtmannenergieund Lorenzg Beratung und M-
nagementvergeben.Mit den Coronabedingten Umstanden insbesondere dem Aussetzen derkwWor
shops und Veranstaltungeab Fruhling 2020 musste der Zeitplan angepasst und zeitliche Versehiebu
gen bericksichtigt werden. Um den Fortgang und die Kontinuitat der Bad Bramstedter Klimaschut
bemuhungen zu gewahrleisten und den Weg fur die Beantragung des Klimaschutzmanagenmnts e
schlagen, wird mit Hinsicht auf die Stadtverordnetenversammlung am 21. September 2020 der Bericht
vorab alsZusammenfassung mit den herausgearbeiteten Klimaschutzmaflnahrewgelegt.Der Emnl-

bericht wurde Ende Sept. 2020 erstellt und mit redaktionelfarpassungen Ende Oktober 2020 der
Stadt Bad Bramstedt Gibergeben.

Ziel des Klimaschutzkonzeptes fir Bad Bramstedt ist es, gangbare Wege einer Reduzierung der fir die
dramatische Erderwdrmung verantwortlichen GBxdissionehaufzuzeigen. Die Bundesregierunes-

folgt die Erhaltung der maximalen Erderwarmung um 1,5 Grad Celsius und einer Klimaneutralitat bis
2050. Viele Kommuneg auch in Schleswiblolsteing setzen sich mit z.T. deutlichen friiheren Jaare
zahlen ehrgeizigere Ziele. Klar ist, ohne ambitioni€&shmenbedingungen auf LandeBundes und
EUEDbene ist eine Klimaneutralitat fur B&amstedt bis 2050 und friher nicht zu erreichen. Trotzdem
sollten alle Anstrengungen auf kommunaler und regionaler Ebene unternommen werden, dée Klim

schutzziele zu eriehen.

Wesentliche Arbeitsschritte und Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes

Bad Bramstedt hat die feste Absicht ein Klimaschutzmanagement aufzubauen und mit fachkempete
tem Personal zu besetzen. Damit ist ein wesentlicher Grundstein fir eine kontinuigflictiéhrung

und Intensivierung bei der Initiierung als auch der Umsetzung notwendiger Klimaschutzmaf3nahmen

gelegt.

Mit dem Klimaschutzkonzept verfiigt Bad Bramstedt damit Gber eine ausbaubare Perspektiver-um ve
starkt beim lokalen Klimaschutz Flagge zigeze und diese Ziele strategisch anzugehen. Die folgerichtige

Konsequenz ist die Etablierung eines koordinierten Klimaschutzmanagements, welches von dexr- Nation
len Klimaschutzinitiative nach einer Novellierung des Férderprogramms Anfang 2020 nochmakbum 10

auf jetzt 75% erhohtwurde.

2 8yy yAOKG FyRSNBE GSNY¥YSNLGS 6SNRSYAAFARKSES YA YY S NIAQUDRedrEmiTE y I By Sy AL
nengemeint, die die primérenergetische Vorkette und die treibhausgaswirksamen Spurengase enthalten; vedyl. Kap.
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Auf die Einbeziehung unBeteiligungder relevantenAkteure und Entscheidungstrager wurde bei der
Bearbeitung des Konzeptes viel Wert gelegt. So wurde eine Projektlenkungsgruppe mit den relevanten
lokalen und regionalen Akteen gebildet. Deren kritische Begleitung und auch deren Expertise flossen
in den Prozess der Konzepterstellung ein und konnte im Rahmen der finf Sitzungen verfestigt werden.
Erganzt wurde diese Kommunikation durch Workshops, Informationsveranstaltungea zalkreiche
interne Sitzungen und bilaterale Gesprache. Weiterhin konnten durch die Energieberatungen fiir Private
Haushalte und die Diskussionen wahrend der 6ffentlichen VeranstaltutigeBeteiligungind der Ko-

takt zur Bad Bramstedter Bevélkerung insiviert werden. Eine Ubersicht relevanter Veranstaltungen

zeigt folgende Tabelle.

Tab.1l: Veranstaltungen wahrend der Konzepterstellung

Termin Veranstaltung

24-09-2019 | 1.8tzung Projektlenkungsgruppe

05-12-2019 | OffentlicheAuftaktveranstaltung mit Arved Fuchs in der JurgemlendorfSchule

14012020 |[LYGSNYSNJ) 2 2N] 4K2L) amFFSyidt AOKS [AS3S

22012020 |2 2NJ] 4aK2L) a9y SNHAS dzyR Y2aiSy aLl NBy

28-01-2020 | 2.Sitzung Projektlenkungsgruppe

13022020 |2 2NJ] aK2LJ ayl OKKI f 6A3SNJ Y2y adzya

05-03-2020 | Interne Sitzung Stadtwerke Bad Bramstedinergie und COZBilanz

05032020 |2 2N] 8K2L) aDS6SNDBS dzyR 9y SNBASSTTAIAS

23-06-2020 | 3.Sitzung Projektlenkungsgruppe

17-08-2020 | 4.Sitzung Projektlenkungsgruppe

10092020 [2 2 NJ 4 K2L) aa206Aft AGNG G

17-09-2020 | 5.Sitzung Projektlenkungsgruppe

17092020 |2 2 N] 4K2 L) ayl OKKFf GA3S 2 NNX¥S@SNE 2 NH dzy

geplant Offentliche AbschlusBAufbruchveranstaltung zum Klimaschutz in Bad Bramstedt

Weiterhin wurde mit der Entwicklung eines eigenen Klimaschutzlogos, Plakatierung von Veranstaltu
gen und Pressemitteilungen sowie der Aktualisierung des Internetauftritts mit zahlreichen Inhalten zur

Bad Bramstedter Klimaschutzthematik besonderer WertdaOffentlichkeitsarbeitgelegt.

Integriertes
Klimaschutzkonzept

Bad Bramstedt

Abb. 1: Logo fir das Klimaschutzkonzept Bad Bramstedt
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Abb. 2: Auftakt mit dem Bad Bramstedter Abenteurer und Polarforscher Arved Fuchs

Mit dem vorliegenderKlimaschutzkonzepist eine Handreichung erstellt worden, die es Bad Bramstedt
ermdglicht, die weiteren Klimaschutzaktivitaten zielgerichtet und koordiniert voranzutreiben.

Als wichtiger erster Schritt wurde eine detaillieEaergie und CO2Bilanzaufgestellt:

Energiebilanzin Bad CO2-Bilanz in Bad Bramstedt
Bramstedt fiir das Jahr 2018 fiirdas Jahr 2018 [t CO2&qu]
[MWh/a]
400.000 120.000
350.000 4
100000 -
sopooQ 103 712 BLEE
80.000 - Verkehr
250000 - Verkehr
W Strom
200.000 W Strom £0.000 - B Wirme
150.000 - W Warme
40000
100.000
20,000 A
50,000 +
D - D -

Abb. 3: Energie und CO2Bilanz Stadt Bad Bramstedt

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 17 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht Pl oo} B

Zentrale Erkenntnisse aus der Energied COZBilanz mit Datenstand 2018 sind:

Insgesamt wurden in Bad Bramstedt ca. 361.0MWh/a Endenergie verbraucht. Ban 34% im Sektor
Private Haushalte, 3% im Sektor Wirtschaft, % durch die kommunale Verwaltung und29m Sektor
Verkehr.

1 Dieser Endenergieverbrauch verursacht €&@ssionen von insgesamt ca. 112.080 Das e
spricht pro KopEmissionen der Bad&@nstedter Blrger von ca. 7t802 pro Jahr (nicht entha
ten: u.a. bundesnahe Infrastruktur, Militar, Ernédhrung).

1 Mit 35% werden die meisten C&missionen im Gewerbesektor verursacht. Grinde: grofges G
GSNDSIASOoASH a!Y |+ aasSt imiBad BadBtédS NaheYzazNadiowg mit Y A G Y
ausgezeichneter Verkehrsanbindung

1 In Bad Bramstedt wird, mit A des Warmeverbrauchs, tberdurchschnittlich viel Warme durch
die Verbrennung von Erdgas erzeugt. So gibt es in Bad Bramstedt ein ausgedehntes und-den Sie
lungsraum fast vollstéandig abdeckendes Gasnetz.

1 Weiterhin wird 14% der verbrauchten Warme in Erdg&tKWs erzeugt und tber zwei Fernwa
menetze verteilt. Die Klaranlage verfugt tUber ein FauBjdEW zur Erzeugung von Wéarme und
Strom

9 Durch die Blockheizkrafevke und ca. 100 Photovoltaikanlagen wird bereits 30% des vertrauc
ten Stroms vor Ort in Bad Bramstedt erzeugt.

1 Etwa 76% der Wohngebaude sind Einfamilienhausern. 46% der gesamten Energiebezugsflache ist
alter als 1978 (also im Jahr des Inkrafttretens @lsten Warmeschutzverordnuy

Nach der obigen Analyse des Statu® erfolgte in einem zweiten Schritt eine umfangreiche Analyse
folgenderCO2Minderungspotenziale

“Die "Verordnung iber energiesparenden Warmeschutz bei Gebauden (WarmeschutzverortiviaimgeschutzV)" trat am 1. November 1977
in Kraft.
Quelle:http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/Archiv/IWaermeschutzVV/WaermeschutzVV1977/1977.html
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Einsparungen
Anderung des Heizenergigz.B. - . .
Nutzerverhaltens(z.B. Warmedammung am Effiziente Heiztechnik
Absenkung Gebaude) (z.B. Brennwgrttechnl
Innenraumtemperatur, undKKoraftl\l/J\/nar)me
Grundlegende ppiung
Verhaltensanderung: Suffizien

Erneuerbare Energien Effiziente Nahwarme
(Windkraft, Wasserkraft, e (Potenzialermittlung anhand

Solarenergie, Bioenergie Warmedichteberechnung)
Geothermie)

Sektorspezifische Betrachtung:
- Kommunale Liegenschaften

Effiziente Stromnutzung
(z.B. Hocheffizienzpumpe

- Gewerbe
- Verkehr

Abb. 4: Kategorien der CO®linderungspotenziale

Zusammenfassend lassen sich folgende ErzeugungsEinsparpotenziale in dem Zeitraum bis 2050
abschéatzen:
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Bad Bramstedt
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B

Energie- und CO2-Bilanz, 2018"

Endenergieverbrauch

CO2-Emissionen

Warme Strom  Treibstoff Warme Strom Treibstoff
MwWh/a Mwh/a MwWh/a t/a t/a t/a
Haushalte 99.546 22,355 24.260 12.161
Kommunal 7.725 1.441 1.485 784
Wirtschaft 96.994 29.629 24.410 16.118
Verkehr 103.712 32.643
Gesamt | 204.254| 53.425 103.712 361.402 50.155 20.063 32.643 111.861
Endenergie C€02-Minderung®
: wwije | intla %
Haushalte - Sanierung 46.200 46% 11.344 47%
- Brennwert 1.800 2% 442 2%
- hydr. Abgleich 8.200 8% 2.013 8%
CO2-
Endenergie| Minderung® Kommunal 2.600 34% 638 43%
Mwh/a intfa Wirtschaft 41.900 43% 10.288 42%
Wind 64.800 33.737
Photovoltaik 20.756 8.849 ome PE
Solarthermie 15.144 3.340 Haushalte 5.100 23% 2.699 22%
Biomasse 12.560 2.808 Kommunal 800 56% 423 54%
Wérmepumpe 11.300 1.117 Wirtschaft 11.300 38% 5.981 37%
Gesamt [ 67.900] 65%| 24.856 76%
Abb.5:  Zusammenfassung der Potenzialermittlung (Zeitraum bis 2050)
1b+ OK 9NBSoyAéééy-unddzaamllmmdét agyéNBAS
2{ ASKS 9NBSoyAraasS YaALYARISNHzyed aylb2f(eSyS ARSINT Y hoNy SdzSNB I NB 9y S
3{ ASKS 9NBHSoyraas$s aI)\LW\RJSS\E.HZ)/aEI'a)/LUqueSaYS AMRSENY har A S RAS 9NHSO
4 siehe Verweis 3
5 Laut KIimaPIu§zenario uncRSY R2NI T dz DNHzy RS f AS3Sy RSy | yindérvryjhB A S

6 gegenuber COEmissionen des Bad Bramstedter Strom und Wékiees fur 2018

Wichtige Ergebnisse der Untersuchung der @Sdixderungspotenziale im Detail:

9 Die untersuchten kommunalen Liegenschaften verbrauchen insgesamt etwaNB\®00a Wéar-
me und 900MWh/a Strom und verursachen damit rd. 1.808602 und rd. 655.000 9y SNHA S{ 2
ten pro Jahr. Durch eine Sanierung aller Liegenschaften auf die EffizienzklasgbtAich ein
deutliches Einsparpotenzial von ca. 3.200Wh/a (entspricht 1.00@ CO2/a und 340.000 k | 0 ®
Zum Stromerbrauch der Liegenschaften kommen noch 88&h Strom fur die Stra3enbeleluec

tung hinzu.

9 Die Fortschreibung der derzeitigen Sanierungsnain ca. 26 verspricht eine Warmeeinsparung
der privaten Haushalte von lediglich %& Dies entspricht ca. 15.080Nh/a (2% Sanierungsrate
bedeuten 31% Einsparung und 30.500/h/a).

1 Durch das Auswechseln der Heizkessel, die alter als 20 Jahre dimssuenm Brennwertkesseln
lassen sich ca. 1.808Wh/a einsparen (ca. 500C0O2/a). Der hydraulische Abgleich, der bei einer
Vielzahl der bestehenden Heizungsanlagen noch nicht durchgefiihrt wurde, verspricht dartiber
hinaus ein Ggamteinsparpotenzial von 2 MWh/a (bei 10% Effizienzsteigerung) [basiert auf

nationalen D&en].
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1 GemalR der detaillierten Berechnung der Warmeflachendichte lasst sich bis 2050, bei einer An
schlussquote von 7%, etwa 34% des Warmebedarfs der privaten Haushalte bei steigenden War
mepreisen wirtschaftlich mit Nahwarme decken.

i Folgende Quartier@ignensich nach erster Abschatzung auf Basis des erarbeiteten Warmeatlas
hierbei besonders:

Bad Bramstedt - Zentrum

Warmedichte 2050
bei Anschlussquote 70%

Legende

Warmedichte 2050 mit 70% Aq
< 150 MWh/ha*a
150 - 250 MWh/ha*a
250 - 450 MWh/ha*a

B > 450 MWh/ha'a
Wérmenetz
Offentliche Liegenschaften
Gewerbe

I Gebaude
Flurstiicksgrenzen

- Gemeindegrenze

0 250 500 750 1000 m

I r— ]
Arbeitsgemeinschaft
wonmann @

Erstelit von O. Bornmann

Abb. 6: Identifikation moglicher Warmequartiere

1 Einsparpotenziallurch den Einsatz erneuerbarer Energien:

o Unmittelbar angrenzend an die Stadtgrenze befinden sich mehrere Windeignungsflachen
auf deneng theoretisch-etwa 12 neue Windkraftanlagen errichtet werden kdnnten, die,
bspw. betrieben von den Stadtwerken Bad Brtads zusammen etwa 65.000MWh/a an
Strom erzeugen kénnten.

o Auf den Dachflachen lassen sich bilanziell theoretisch etadés Warmebedarfs (Solarko
lektoren) und 3% des Strombedarfs (Photovoltaikmodule) durch die Nutzung solarer Ene
gie decken.

0 Weiterhin kdnnten mit Biomasse rd. 12.680Nh/a und mit Warmepumpen rd.
11.300MWh/a Energie erzeugt werden.
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f Im Verkehrssektor sind C@nsparungen u.a. durch eine verbesserte Radverkeims OPNV
Infrastruktur, durch zunehmende Elektromobilitdt und durchiZifhzsteigerungen zu erwarten
(Einsparung KlimaPhk&zenario: 67.90MWh/a; 24.900t/a)

f Die Anderung des Nutzerverhaltens der Bad Bramstedter Biirger kann einen bedeutenden Einfluss
auf den Energieverbrauch und die resultierenden &Edfissionen haben. Digusschopfung ek
ses Einsparpotenzials ist gegentber kostenintensiven Mal3hahmen in der Erzeugung und-Effizien
steigerung immer zu bevorzugen. Stichworte sind hierbei: Nachhaltiger Konsum, sparsamer U
gang mit Energie, Motivationsind Bildungsprogramme anT&s und Schulen. Wichtig ist hierbei
eine kontinuierliche und zielgerichtete begleitende Offentlichkeitsarbeit.

1 Die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz sollte vier wesentliche Aspekte im Auge behalten:

Vorbildfunktion Stadt Politische Rahmensetzungen

Aspekte der Offentlichkeitsarbeit
Stadt Bad Bramstedt

Information & Kommunikation
Anreize schaffen

Abb.7: Vier Bausteine einer klimaschutzorientierten Offentlichkeitsarbeit

In einem dritten Schritt wurdedrei Szenarierzur Reduktion der CGRmissionen untersucht. Dadurch
konnten sektorspezifische Ziele definiert und Mafinahmen quantifiziert, sowie diese vistaleiden.
Orientiert an den in Bad Bramstedt durch ambitionierten Klimaschutz erreichbaren Reduktionen (siehe

Klimaszenario) wird ein Ce&inderungsziel von 7% (bis 2050 im Vergleich zu 2018) empfohlen.

Im Referenzszenario o a 2 gBnBvigkludg in BaBramstedt) ist eine COReduktion von 386 festa-
stellen. Allein 1®6 der Einsparung geht dabei auf das Konto der zu erwartenden Anderung des CO2
Emissionsfaktors desationalen StromMixes. Der Rest geht auf das Konto des Zubaus erneuerbarer
Energien (etwa Verdopplung der derzeitigen Anlagenanzahl), eine konstante Sanierungsrate der Woh

gebéaude von %, zunehmende Effizienz im Verkehr und c&Blektreund Hybridantriebe bePKWs.

Im Klimaszenarickann die Reduktion durch aktive Bemihungen der Stadt Bad BramstedD&tier-
hoéht werden (entspricht 76.300C0O2/a). Entscheidenden Anteil hat hierbei die &@®parung im &
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reich Warme (35.200a, 70%). Etwa die Halfte ist hieei auf die angesetzte Warmeeinsparung durch
Gebéaudesanierungen zurtickzufiihren (2% Sanierungsrate bis 2050 und Heizungschecks). Der Zubau von
Erneuerbare EnergieAnlagen im Warmebereich (Solarthermie, Warmepumpen, Holzpelletanlagen,
KWKAnNlagen) fuhrt zeiner weiteren deutlichen CGRinsparung. Damit kbnnen bis 2050 71% am-Wa

me aus regionalen erneuerbaren Energien erzeugt werden. Weiteren Anteil habeBi@$parungen im
Strombereich (23.600a, 94%). Diese deutliche Einsparung ist durch eine Reduldies Stromve

brauchs bis 2050 um 20%, einen Zubau mit erneuerbaren Energien in Bad Bramstedt (Wind und PV)
sowie durch den bis 2050 nahezu klimaneutralen nationalen Strommix zu erreichen. Um durch lokale
Bemuhungen einen C@&&nspareffekt zu erreichen,tiss aufgrund der voraussichtlichen Entwicklung

des nationalen Strommixes notwendig, mdglichst friih mit dem weiteren Ausbau des lokatroER

zu beginnen.

Nicht zuletzt tragen die CGRinsparungen im Verkehr entscheidend zur Reduktion bei (1&&800
52%). Dies erfordert eine deutlich abnehmende Fahrleistung des Individualverkehrs (37%) dwaeh Verl
gerung auf den OPNV, das Fahrrad und Carsharing, sowie einen veranderten T+eibs(afB. PKW:
50% Elektromobilitat und 20% Hybridantriebe).

Beisehr anbitionierten Klimaschutzbemihungen und Umsetzung déimaPlusSzenariokann in Bad

Bramstedt bis 2050 der jahrliche C@AdsstoR sogar um 84% reduziert werden.

Dievorbereitende Untersuchung einer Energimd COZBilanz, Potenzialanalyse und Szenaridvwirk-
lung ist die Basig unterstitzt durch die Anregungen aus den 6ffentlichen Veranstaltungen und den
Ergebnissen aus der Projektlenkungsgrup@é lokalspezifischéMal3nahmenzu identifizieren und im

sogenannten Malinahmenkatalog néher zu beschreiben.

Nachfolgend eine Auflistung der ausgewahlten Maf3nahifvengl.8.4 MalRnahmenblatter)

Tab.2: MalRnahmenibersicht

Abk. MN-Kurztitel

Kom1 Jahrlicher Klimaschutznd Energiebericht

Kom2 Offentliche Liegenschaften: i8anagement und Sanierungsfahrplan

Kom3 Klimaschutz in Neubaugebietelanungsinstrumente anwenden

Kom4 Forcierte Umristung auf LERiral3enbeleuchtung

Kom5 Nachhaltiggkommunale Beschaffung

Kom6 Interkommunale KlimaschuiZooperationen ausbauen
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Abk. MN-Kurztitel

Pri-l Beratungskampagne "Gebaudesanierung" fur private Haushalte
Pri-2 Infoberatung Stadtwerke Bad Bramstedt zu Stromeffizienz

Pri-3 HeizungsCheck Private Haushalte

Pri-d4 Kampagne: Warmepumpen im Gebéaudebestand

Pri5 Klimawandelanpassung Neubau und Bestand

Pri-6 Initierung Warme/ StromGenossenschaft

Pri-7 Mehr Energieautarkie firs Eigenheim

Gewl Infokampagne zu Energieberatung Mittelstand (BAFA)

Gew2 Effizienzkampagne zur Beleuchtungssanierung in Unternehmen

Gew3 Energiescouts fir Gewerbebetriebe mit IHK zu Libeck

Gew4 Infoberatung Stromeffizienz Gewerbe durch Stadtwerke

Gewb Betriebliches Mobilitatsmanagement, Jdlicket

Gew6 EnergieeffiziendNetzwerk fir Bad Bramstedter Unternehmen

Erzl Prifung der klimafreundlichen dezentralen Warmeversorgung

Erz2 Mehr Energiedienstleistungsangebote der Stadtwerke Bad Bramstedt
Erz3 Machbarkeitsuntersuchung: Warmdutzung nahegelegen@&iogasanlagen
Erz4 Prufung der Umstellung der NahwarrBgiKWs auf virtuelles Biogas

Erz5 Prifung: Ausbau von Windkraftanlagen

Erz6 Aktivierungskampagne: Solarstrom auf eigenen D&chern nutzen

Mob-1 Klimafreundliches Gesamtverkehrskonzept

Mob-2 Ausbauder Schnittstelle RadOPNV

Mob-3 Radfreundliche Wegegestaltung

Mob-4 Fufl? und radverkehrsfreundliches Stadtzentrum

Mob-5 Ausbau H_adeinfrastruktur

Mob-6 STADTRADELN fortflhren
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Abk. MN-Kurztitel

Mob-7 Verbesserung Bu&nbindung, Wiedereinfiihrung Kielilgnie

Mob-8 Klimafreundlichere Busantriebe (z.B. Hybrid, Elektro, Wasserstoff)

Mob-9 Initiieren eines (BCarsharingAngebots fir Bad Bramstedt

Mob-10 | Forcierte Unterstitzung fur den Radschnellweg nach Hamburg und Neumuinster

Mob-11 | Unterstitzung zuil aktverdichtung und Ausbau der Zweigleisigkeit AKN nach Hambu

U-1 Klimaschutz in Kita und Schiméiieren

U-2 Ausbau Internetauftritt der Stadt

U-3 Tipps zum Klimaschutz in Prinind neuen Medien

U-4 Klimaschutz&Kampagnen auf sozialen Medidnstagram / Facebook
U-5 CO2Senken erhalten und ausbauen

U-6 Klimaschutzfonds einrichten (Zweckbindung Konzessionsabgabe)
Kon 1 Infokampagne: Nachhaltiger Konsum

Kon 2 LebensmittelY I YLI 3y SY wS3IA2Yy I {3 a.A2d dzyR &t

Kon 3 Initiative: WenigeNerpackung, Verzicht auf Plastiktiiten

Aus diesem Malinahmenkatalog sind die aus Sicht der Autoren relevantesten und fiir eine zukinftige
Umsetzung wichtigen Malinahmen herausgefiltert worden. Um diese MalRnahmen erfolgreich timzuse
zen und insbesondere die ®kire und die Offentlichkeit kontinuierlich in den Klimaschutzprozess ei
zubinden, dient die Schaffung einer Klimaschutzmanagementstelle. Diese wird tUber drei Jahre mit bis zu
75% Uber die Nationale Klimaschutzinitiative gefordert und ist seitens detikPdir Stadt Bad

Bramstedt eingeplant.

Die Aufgaben fir daslimaschutzmanagementestehen in der ambitionierten Umsetzung wichtiger fur

Bad Bramstedt zielgerichteter MalRnahmen; eine Auswahl zeigt nachfolgende Ubersicht:
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Tab.3: Ubersicht moglicher MaRnahmen fiir das Klimaschutzmanagement

Abk. MN-Kurztitel

Kom1 Jahrlicher Klimaschutznd Energiebericht

Kom-2 Offentliche Liegenschaften: HBanagement und Sanierungsfahrplan

Pri-l Beratungskampagne "Gebaudesanierung"diivate Haushalte

Pri-3 HeizungsCheck Private Haushalte

Gewl Infokampagne zu Energieberatung Mittelstand (BAFA)

Gew3 Energiescouts fur Gewerbebetriebe mit IHK zu Libeck

Erzl Prufung der klimafreundlichen dezentralen Wéarmeversorgung

Mob-1 Klimafreundliches Gesamtverkehrskonzept

Mob-5 Fufl und radverkehrsfreundliches Stadtzentrum

U-1 Klimaschutz in Kita und Schiméiieren

U-2 Ausbau Internetauftritt der Stadt

U-5 CO2Senken erhalten und ausbauen

U-6 Klimaschutzfonds einrichtefZzweckbindung Konzessionsabgabe)
Kon 1 Infokampagne: Nachhaltiger Konsum

Durch weitere Forderungen der nationalen Klimaschutzinitiative begrenzt sich der kommunalenEigena
teil fir die Stadt Bad Bramstedt fiir ein&timaschutzmanagedeutlich. Fir eine dreijahrige (begrenzte,
aber um zwei Jahre verlangerbare) Férderung muss der Eigenanteil von 25% @ipeitstelleveran-
schlagt werden. Weiterhin wird im Rahmen des Klimaschutzmanagements ein Zuschuss fiir eine ausz
wahlende, investive KlimaschutzmaBnahmen mit%6Borderung und max. 200.0@0 Y dza @K dz& &

wahrt; diese MaRnahme muss im Konzept erwéahnt%ein

ZahlreicheKlimaschutzmalinahmen, die erarbeitetet wurden, kénnen auf die erwahnte Aufstockung der
Forderungum 10% nach neuer Kommunalrichtlinie 2020/2b&kthnen. Diese Férderungen umfassen

folgende Themenbereiche des Klimaschutzes (Auswahl) fiir Kommunen, diérn@akaschwach sind:

%t (0 di&rausgewshlte KlimaschutzmaRmaé muss Bestandteil des Klimaschutzkonzeptssegin v dzSf £ SY
https://www.ptj.de/projektfoerderung/nationaleklimaschutzinitiaive/kommunalrichtlinie/ksmausgewaehltenassnahme
4 Kommunalrichtlinie, Quellevww.ptj.de/projektfoerderung/nationaleklimaschutzinitiative/kommunalrittlinie
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Tab.4: Erhodhte Férderungen Klimaschutz nach Kommunalrichtlinie Juli 2020

Strategsche Forderschwerpunkte Investive Forderschwerpunkte

Kommunale Netzwerke 70% AuRen, StraRenbeleuchtund_ichtsignalanlage30-35 %
Potenzalstudien 60% Innen und Hallenbeleuchtung 30-35%
Energie und Umweltmanagementsystem 50% Raumlufttechnische Anlagen 30-35%
Klimaschutzmanagement 75% Nachhaltige Mobilitat 40-50%
Ausgewahlte MalBnahme 60%  Abfallentsorging Trinkwasserversorgung  30-60%
Anschlusvorhaben Klimaschutzmanagement 50 % Klaranlagen 30-60%
EinfihrungEnergiesparmodell&chulen, KiTas 75% Rechenzentren 50%

Starterpakeffir Energesparmodelle 60% Weitere spezifischéMalnahmen 50%

Die Einrichtung eines Klimaschutzmanagements wird von den Autoren als zwingend notwendig erachtet
und auch von der Politik geforderum die zahlreichen Ansétze und Klimaschutzvorhaben koordiniert
dzy R 0 SKI NNI AOK dzY1 dzaSiil Syd hKyS SAySy aYNYYSNEBNK

Malnahmen im Sande zu verlaufen.

Fur die Erfolgskontrolle der umgesetzten Klimaschutzmhafiresm dient dem Klimaschutzmanagement

ein sogenannte€ontrollingkonzept Zentral ist hierbei die Fortschreibung der Energied COZBilanz.

Hierfur steht das Instrument des KlirNavi der Hanse Werk A®ostenfrei fiir SHKommunen zur \fe

fugung. Die WeitetF NKNHzy 3 YA G RSY . AflFyT ASNHzy3aldz22ft aYfAYI:

werden; hier ist jedoch eine jahrliche Nutzungsgebihr zu entrichten.
Es wird vorgeschlagen, eine Energied COZBilanz im jahrlichen Turnus zu erstellen.

Weitere hilfreiche ®ols fir eine Bewertung der Erfolge der Klimaschutzaktivitaten und der Mafl3na
menumsetzung ist auch das sogenannte Benchrtadd mit dem IndikatorerSet. Weiterhin ist die
Verwendung und Dokumentation der den MaBhahmen zuzuordnenden Meilensteine undsEddéy
toren wichtig. Empfehlenswert sind eine halbjahrige Dokumentation, die auch als Verwendumgsnac
weis fur die Forderstelle dient, sowie eine jahrliche Berichterstattung der wichtigsten Ergebnifse. Au
grund der besonderen Vorbildfunktion und der guteatenverfligbarkeit bietet es sich an, das Cohtro

ling der offentlichen Liegenschaften als separates Thema detaillierter zu bearbeiten.

® KlimaNavi, Quellehttps://www.hansewerk.com/de/fuerkommunen/klimanavi.html
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Empfehlung zur Umsetzung

Bad Bramstedt stehen mit dem Klimaschutzkonzept und den 46 gemeinsam im Bearbeitungsprozess
SNEGSEfGSY YEAYFaOKdziT YFHGYFrKYSYy &GN GiS3AadksS dzyR
a0KdzilT & Ay RSNJ {dGFRG 1T dzNJ +SNFN3IdzyId 5A8asS 3IAtd S
ausreichend Personal und finanziell€astaltungsspielram zur Verfugung zu stellen. Klimaschutz gibt

es nicht zum Nulltarif, daher Anpacken uxdchen

Die erfolgreiche Umsetzung des Kli#®zenarios zur Reduzierung von%0C0O2 bis 2050 braudkont-

nuitat, Engagement und einen stabilen politischen Rahmerkauimunaler Ebene.

1 Das Thema Klimaschutz muss alsve@gentlicher Bestandteder Arbeit der Politik und der Ver
waltung begriffen und umgesetzt werden. Klimaschutz kann als Leitthema eine Ubergreifende
Strategie flr Verwaltung und Politik bilden und @ereiche Umwelt/Naturschutz, Verkehr, Ba
entwicklung und Bestandserhalt zusammenfuhren.

9 Kontinuitdt und Ausrichtung auf eine abgestimmte Strategie zur ErschlieBung der Klimasehutzzi
le. Beantragung einer Forderung beim UmweltbundesministerBMWPtJ) fir die auf drei Jahre
befristete und fur zwei Jahre verlangerbare Stelle elKigmaschutzmanagers.

91 Die Stadt Bad Bramstelann im Bereich dekommunalen Liegenschaftenuf eine sorgfaltige &
treuung und Energieberichtsdokumentation zurtickgreifen: HieHetdeln und Umsetzung der
bekannten energetischen MaRnahmen und die professionelle Einfihrung eines Emexdiki-
maschutzmanagements fur die eigenen Liegenschaften geboten.

9 Der Stadtverwaltung kommt eine besondere Vorbildfunktion zu. Daher isthérsent wichtig,
dass sie hier umsetzungsstark den Klimaschutz anpackt, Verbindlichkeiten schafft und damit pos
tive Signale fur den Klimaschutz bei allen Verbrauchssektoren setzt.

{1 Die angelaufeneOffentlichkeitsarbeit,die leider coronabedingt sehr zuriggfahren werden
musste und die Bemiihungen, die relevanten Akteure weiter zu motivieren, stimtprojekte
umzusetzen, sollte verstetigt und ausgebaut werden.

1 EineVernetzungund Abstimmung sowohl interkommunal als auch auf3erhalb der Region st wic
tig. Austauschund Abstimmung mit dem Kreis Segeberg, der Metropolregion Hamburg und den
Wirtschaftszusammenschlissen bringen Vorteile. Ein Austausch auch Uber die Stadtgranzen hi
aus ist sinnvoll und machbar und kann vom zukinftigen Klimaschutzmagagsyesondere bei
der Akquisition relevanter Férdermittelwahrgenommen werden.

1 Mit dem MalRnahmenkatalog steherb4letailliert beschriebene, einzelne Klimaschutzmaféna
men der Politik und der Verwaltung zur Verfligung: Es geht nun detunsthaftigkeitfiir eine
Umsetzung deKlimaschutzthematikn und fir Bad Bramstediu zeigen und mit dem Willent-e
was zu bewegen, die Klimaschitktivitdten in Angriff zu nehmen.

1 Nicht zuletzt soll an den Polarforscher Arved Fuchs erinnert werden, der auf der Aeftaigtd-
tung am 5. Dezember 2019 nicht nur die bedrohlichen Bilder des globalen Klimawandel$-von se
nen Reisen inder J¥Sdzf T SA3GS dzy R &+ 3GSY aLOK adsSttS YA
12y71 SLIG T dzNJ + SNFN3IdzyI3ad 51 KENKIRSHZ an)is8AneY . | R
schiedene MaRRnahmen um und tragt damit Sorge, dass ihren zukiinftigen Generationee-eine |
benswerte Umwelt und Zukunft erhalten bleibt.
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3.  Ausgangssituation

Die Stadt Bad Bramstedt hat bereits im Jahr 2011 mit der Sanierur§tid@enbeleuchtung begonnen

und hocheffizienteLED Technik eingesétzbiese KlimaschutzmaRnahme wurde vom PtJ geférdert.

Die Stadt Bad Bramstedt mit ca. 14.@i@wohnern im Kreis Segeberg liegt im sidlichen Schleswig
Holstein am zuklnftigen Kreuzungsikt der A7 ud der A20.Die Entfernungen zu den grof3en der
deutschen Stadten sind: r&0km sudlich von Kiel, 36m westlich von Liibeck und 4&n nordlich von
Hamburg.Durch die Nahe zur A7 sowie zu den BundestralRen 4 und 206 verfiigt Bad Bramstedt Uber

eine gute straRenmaRige Verkehrsanbindung, wie nachfolgenden Kaseiigellustrieren’.

Abb. 8: Bad BramstedtlLage und verkehrliche, straenméfige Anbindung

Bad Bramstedt verfligt mit der touristischen Badinfrastrukiilber gute wirtschaftliche Entwicklungs
perspektiven. Verschiedene berregional bedeutsame Kliniken und Gesundheitseinrichtungen pragen
das Stadtbild mit. Das Gesundheitswesen wie auch der Gesundheitstourismus stellen damit die gro3ten
Arbeitgeber der Staddar: Klinikum Bad Bramstedt, Sch#tinik Aufgrund de Aufgabé& der Mooran-
wendungen mit lokalem Moorvorkommen und historischer Moorbahn, hat Bad Bramstedbtdduns als
Moorheilbadverloren undtragt nun den Titel staatlich anerkanntes Heilbdtegen @s auch tourist

schen Charakters der Stadt ist das Stadtbild durch eine Vielaahlotels und Restaurants gepragt.

Durch die absehbare Realisierung der A20 siidlich von Bad Bramstedt besteht einerseits die Chance fir
eine wirtschaftsbelebende Nachfraga &ewerbegebieten und anderseits beschert dies die bekannten
Nachteiledurch Belastungen furdwelt- und KlimaschutzEine Starkung und Fokussierung der stral3e

seitigen Anbindung liegt dem ProjekbrdGaté zugrunde:

® Quelle:https://www.klimaschutzde/projektkarte

" Quelle: GoogleMaps

8 Quelle:http://www.In -online.de/L okales/Segeberg/Aauer-BadBramstedtverliert-seinMoorheilbad

 NordGate https://nordgate.de/angebot.html?ort=BAIBRAMSTEDT#expose:1:10:84b31c42bf:27185103:P;19;
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GATE

NEUMUNSTER

BAD BRAMSTEDT
KALTENKIRCHEN
HENSTEDT-ULZBURG
QUICKBORN

5 NORDERSTEDT

KALTENKIRCHEN

:
HENSTEDT-ULZBURG

Abb. 9: NordGate: Trasse A7 mit Bad Bramstedt am Knoten A7/A20

Bedeutsam fir die Planung von umfangreichen Gebaudesanierungen und Umsetzung von Konzepten der

Stadtentwicklung ist die geltende Erhaltungssatzung der Stadt Bad Bramstedt. Die raumlichen Bezlige

zeigtnachfolgender Kartenausschnitt.

== Stadtgrenze

== Erhaltungssatzung

Untersuchungsgebiet
Stadtebauforderung

Abb.10: Erhaltungssatzung untdntersuchungsgebiet Stadtebauférderung
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Bad Bramstedt verfligt mit den gleichnamigen Stadtwerken Uber einen aktiven lokalen Partner fir die
Versorgung mit ErdgasStrom, Wasser und Nahwarme; Beratungsdienstleistungen und Service

Angebote wie Erdgastankstellen undviBbilitat runden das Spektrum ab.

Die Bauerwaltungder Stadt Bad Bramstedtrstellt fur die offentlichen Liegenschaften, von denee-all
samt bis auf didirgenrFuhlendorfSchule durch das Warn@ontracting der Stadtwerke Bad Bramstedt

bedient werden, einen ausfilhrlichen Energieberiéht

2018

flir Stadt, Stadtentwdsserung und
Schulverband Bad Bramstedt

Abb. 1: Energiebericht Bad Bramstedt: Energiecontrolling ¢ffentlicher Liegenschaften

Zusammerdsend lasst sich skizzieren, dass bereits fundierte und interessante Aktivitaten in Bad
Bramstedt angestof3en und in Arbeit sind, an die sich die Erarbeitung des integrierten Klimasehutzko

zeptes ankntpfen und aufbauen lasst:

- Unterstitzung durchiie klimaschutzaktive Kreisverwaltugad Segeberg,

- Energiecontrollindgiir 6ffentliche Liegenschafteist etabliert, wird kontinuierlich betreutund seit
2000 werden die Ergebnisse in den Energieberichten veroffentlicht

- Planung und Umsetzung von MalRnahmenengrgetisch@ Sanierung dekLiegenschaften

- Effizienzsteigerundes Stromverbrauchs deStral3enbeleuchtung durch LHBchnikin 2011/2012
- Teilnahme an der bundesweiten Radfahrakte@tadtradeld =

- Planung deErrichtung von stadtischenlEadestationen

- Betrieb von dezentralen Warmenetzen durch die Stadtwerke Bad Bramstedt (Primarenergiefaktor
0,49(Rheumaklinik) und 0,69 (Hoffeldwég)

- Betrieb der Klaranlage Bad Bramstedt inkl. Faulgasverwertung zur-3tnohwarmeerzeugungnd
Mitversorgung des Bauhofes

Die folgende Ubersichtstabelle zeigt #itmaschutzktivitaten des KreisSegeberg

% Quelle:www.badbramstedt.de/media/custom/2968 1314 1.PDF?1573197102
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Tab.5: Aktivitaten des Kreis Segebefd

Einrichtung der Klimaschutzleitstelle Kreis Segeberg

integriertes Klimaschutzkonzept Kreis Segeberg

Klimaschufzteilkonzept Anpassung an den Klimawandelim Kreis Segeberg
Kreisklimarat

Projekte in der
Kreizverwaltung

Workshop zur Klimaanpassung
E-Mobilitat im Fuhrpark

Vorbildwirkung des Kreises

Ladesdule fir Elektromobile am Kreishaus

Greenday 2015

SO0 o [ [ | O | =

10|Kreis Segeberg als Mitglied im Klima-Bindnis e.V.
11j5tadiradeln 2015

125tadiradeln 2016

13Beitritt zum Metzwerk 100% Erneuerbare Energien-Regionen

1 4Fortschreibung Radverkehrskonzept

15Radverkehrsbeauftragter fir den Kreis Segeberg
1 &llnitiierung Mitnahmenetzwerk

Kreizweite
Projekte

17|Informationsschreiben an Kommunen, Unternehmen und Blrger
18Pressemitteilungen und Webseitengestaltung
19|Berichte zur Arbeit der Klimaschutzleitstelle

20|Klimaschutzwald in Krems ||

21|Ereisenergiespartour
22|Modellkampagne Energetische Sanierung

23|Energieberatung fir Betriebe

24|Branchensperzifische Beratungsangebote

25|Energieberatung durch direkte Ansprache

26|Klimaschutzkurs “Energieblrger.SH"

27 Klimaschutzkonzept Wahlstedt

28|Quartierskonzept Rickling

Errichtung von Elekircladesdulen Uber die Férdemrichtlinie zumAusbau von
Ladeinfrastruktur fir Elekiromaobile im Kreis Segeberg

30iSchulprojekt 50/50 Bad Segeberg

31 |Klimakonferenz der Aktivregion

Weitere Projekte

29

Mit diesen Basisaktivitaten besteht ein sehr guter Ansatz fur die Erarbeitung des Klimaschutzkanzepte
Gemeinsam mit der Verwaltung, der Politik und den Bad Bramstedter Blrgerinnen und Biwngeien
in einem systematischen Kommunikationsproz€dgancen fur den Klimaschutz identifiziert, mefig

schneiderte KlimaschutzmalRnahmen entwickelt und deren Einbigdund Umsetzung vorbereitet

Die Klimaschutzbemiihungen einer Stadt sind dann erfolgreich, wenn die Hamdbiglghkeiten le-

kannt sind und in den Abwéagungsprozess der laufenden Aufgaben des kommunalen Handelns eingehen.
Dies greift sowohl im Rahmen deta&tentwicklung und¢planung als auch in den Bereichen der-Ve
kehrsplanung und des Griunflachenmanagements und gilt genauso fir die Bewaltigung des deimograph

schen Wandels und den Komplex der 6ffentlichen Daseinsvorsorge.

™ Quelle:https://www.segeberg.de/F%C3%BSegeberger/Klimaseitz-Anpassung/Projekte
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Reinbek
—

Séhloss Reinbek »

Google

Abb.11: Bad Bramstedt von oben: Karte und Luftbild

Verschiedene Kimaschutzelevante Ativitaten sind in Bad Bramstedt angestof3en, die es zu vertiefen

gilt:

1 Mitglied im KlimaBiindnise.V*?iiber den Kreis Segeberg (aber nicht eigensténdiges Mitglied)
1 Seit 2018 FairtradStadt,

T{ONRGSOI dzF I NRSNXzy 3 & LINE 3 NJ Y Y ¢ ibefdrtishe 7 &andnenarbe R
und Netzwerkeseit 2017 Daseinsvorsorgekonzept seit 2019,

[N

S dz

1 Unterstiitzung duch klimaschutzaktive Kreisverwaltufi§limaschutz beim Kre®egebery

1 OkostromBelieferung durch die Stadtwerke Bad Bramstégtergiespartipps in der Kundenizei
schrift, Energieberatung, u.v.m.,

1 Nahwarmeversogung auf Basis Erdg&KW mit drei Warmenetn durch die Stadtwerke Bad
Bramstedt

1 Energieontrolling und -Berichterstellung eigener Liegenschaften Beleuchtungssanierung u.a.
sukzessiv bei der Strallenbeleuchtung auf-LTEEhnik

i Stadtradeln, Bad Bramstedt nimmt seit 200&uch mit Unterstiitzung deStadtwerke- teil,

2 KlimaBuindnise.V.,Im KlimaBiindnis arbeiten 1.800 Mitgliedskommunen in 27 europaischen Staaten, Bundeslander, Provinzen, NGOs und
andere Organisationen gemeinsam aktiv daran, den Klimawandel zu bekampfen. DaBiKlionés ist da grote europaische Stadtenetzwerk,
das sich dem Klimaschutz verschrieben Ratelle:www.klimabuendnis.org/uebeuns.html
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4, Energie und CO2Bilanz

Die Energieund COZBilanz gibteinen Uberblick tiber die Verteilung der Energieverbrauche und THG
Emisionen nach verschiedenen Setdn (z B. Private Haushalte, Gewejbend Energietrédgern (z. B.
Ol, Gas, Stm) in einer KommuneDadurch ist es moglich, auf Grundlage der Potenzialanalyse (siehe
Kapitel5), Szenarien zu entwickeln (siehe Kafelkonkrete MalRnahmenu identifizieren(siehe Kap

tel 8) und diese soweit moglichpeziglich ihrer Energieind COZEinsparung zu quantifizieredie B-

lanz ist somit ein wichtigesstrument fir das Monitoring der Klimaschotal3nahmen und in deFot-

schreibung ist sidie Basis fur da&limaschutzControlling.

Energieund COZBilanz

Potenzialanalyse (Einsparung, Effizienz, Erneuerbare Energie)

Szenarien zur CGdinderung
MalRnahmenkatalog

Abb.12:  Energie und CO2Bilanz als Basis dédimaschutkonzepts

Gemald dem Vorschlag der Autoren erfolgie &ilanzierug mit Hilfe der SoftwareKlimaschutz@-
nerd>und dem zu Grunde liegenden BIS&@ndard (Bilanzierungdystematik Kommunpgl geférdert

durch die nationale Kliaschutzinitiative (NKI) vom BMU

- K

limaschutz-Planer

‘—J

Abb.13:  KlimaschutzplanerBerechnungsbol zur Energieund CO2Bilanzierung

Klima-Biindnis

Im Rahmen der Bearbeitung wurde die Ausschreibung fur die kostenfreie Nutzung einer kommunalen
Energie und CO3Bilanz durch das Land Schleswig@ t a G SA Yy 1 dzZ3 doy/ladSy RENI lalyy & Y-
AG“entschieden. Eine weitere Nutzukgdain der Lizenz kostenfrei macht dann mit dem Klimbavi

Sinn.

3 Klimabiindnishttps://www.klimaschutzplaner.de
1 HanseWerk, Klimdlavi, Quellewww.hansewerk.com/de/uebetins/hansewerkaktuell/pressemitteilungen/hansewerkrstellt-zusammen
mit-demmelundklimabilanzfuer-komm.html
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4.1 Methodik: BISKGStandard

Zentrale Zielsetzungdes BISK@tandards ist esine Vergleichbarkeitder Bilanzierung zwischen den

Kommunenherzustellen. Nur so lasst sich lokales Handeln aussagekréaftig bewerten, evaluieren und

gegebenenfalls anpassen.
DiewesentlicherElemente des BISK&®andards sind:

Endenergiebasierte Territorialbilanz fir den stationdren und mobilen Bereich

Bei der Wahtes Bilanzierungsprinzips fur Treibhausgasbilanzen eines bestimmten Gebietes wird in der
Regel der territoriale Ansatz gewahlt. Dies bedeutet, dass alle Emissionen innerhalb des betrachteten
Territoriums bericksichtigt werden. Dieses Prinzip ist GrundigeBilanzierung auf LandeBundes

und internationaler Ebene. Auf kommunaler Ebene wird ebenfalls das Territorialprinzip verfolgt, alle
dings wird im Bereich des Stremnd Fernwarmeverbrauchs vom klassischen Ansatz des Emissenskat
sters (Quellenbilan) zu Gunsten einer Verursacherbilanz abgewiclige anfallenden Verbrauche we

den auf Ebene deEndenergie berlicksichtigendenergie ist die Energie, die an der Gebaudegrenze
bereit gestellt wird. Hier wird auch tber die Zahler (Erdgas, Strom) odé&ttidlimenge (Heizél) mit dem
Versorgungsunternehmen abgerechneindere Betrachtungsebenen wéren diRrimarenergie die
Energie, die bei der Erzeugung dhféinkl. Verluste bei der Férderungnd beim Transpoit oder die
Nutzenergie: die Energie, die flurmeigentlichen Zweck genutzt wird (abzggr Anlagenverluste im

Haus)

CO2Faktoren mit Aquivalenten und Vorketten
Die COZEmisionsfaktoren werden entsprechend ihrer Schadigungsqualitat fir das weltweite Kiima

in drei Kategorien ermittelt:

9 Nur das lokal verursachte CO2 wahrend der Endenergieumwandlung wird betrachtet,

9 Die Vorkette (Lebenszyklusanalyse, LCA) wird einbezogen: Primarenergetische Betrachtung (inkl.
DS6AYYydzyds ! Yol YREdzydZT ¢NF YALRNIIX0X

9 Die weiteren Spurengase, die zum Treibhdiede beitragen werden beriicksichtigt; hier spricht
man von sogenannten C@@juivalentemissionen. Diese enthalten anteilig auch anderebTrei
Kl dza3al a8 66AS aSikKlys {(iAO1a02FFY2Yy2EARIX0ZI RA
folgende tbellariscle Darstellungrerdeutlicht dies.

*|FEU (2019). BISH@ps://www.ifeu.de/wp-content/uploads/BISKO Methodenpapier kurz_ifeu Nov19.pdf
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Tab.6: Beispielhafte Emissionsfaktoren mit/ohne Aquivalenten und Vorkette

‘Heizol 320 316 266

‘Erdgas 250 228 202
Flussiggas 270 266 230

Tab.7: Treibhausgase und deren Potenzidie

CO,-(Aquiva- Anteile der CO,- Global Warming Potential in CO,-Aquiva-

lente)-Emissio- (Aquivalente) lenten (Hier noch Treibhausgaspotenziale
nen in Mio. t nach IPCC 1995 auf 100 Jahre bezogen -
weltweit Werte werden stiandig aktualisiert)

coO, 31.972 73,5% 1

CH, 6.784 15,6% 21

N,O 3.943 9,1% 320

H-FKW und FKW 652 1,5% 140-11.700

SFg 125 0,3% 23.900

Gesamt 43.476 100%

Je nach Wahl der THE&issionsfaktoren kdnnen kommunale FBi&nzen um bis zu 20% variierém
eine Vergleichbarkeit zu gewabhrleisterist daher eine einheitliche Verwendung vomHG
Emissionsfaktoreressenziell. Im BISK®andard werden di€€O2egeEmissionsfaktoren inkl. Vorkette
(LCAVerwendet".

5AS !y3al 0S8 afSHubd BRI A& /Yh C 2 -ASvwalénSryit Verketle Ddhadéltt & / h H
dzy R YAG a/hwa F03ASINNIGd 548 CIFL1i2NBYy 6SNRSYy Ay
sich groRtenteils an den GEMi®aten (Globales EmissioModell Integrierter Systeme) und werden

nachRSy b dzii | dzy FatioagaiindiayérikeBoyintecséhieden:

®DIfU (2011). Klimaschutz Kommunerg Praxisleitfaden.

" Nahere Informationen: IFEU 20Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanziehttps://www.ifeu.de/wp-
content/uploads/Bilanzierungsmethodik IFEU_April 2014.pdf

B GEMIS: Quelle und Informationen sowie Downldtp://iinas.org/gemisde.html
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Tab.8: CO2Emissionsfaktorengationar und Verkehr}®

C0O2eq-Emissionsfaktoren Stationdr C02eq-Emissionsfaktoren Verkehr (g CO2-
(t/Mwh) C02eq-Emissionsfaktoren Stationdr (t/MwWh) Aqu./wh)
2017 2017 2017
Erdgas 0,25 Erdgas fiir Kraftwerke 0,233 offentlicher Strommix 0,55
Fernwarme 0,26 Steinkohle fiir Kraftwerke 0,431 fossiles Benzin 0,32
Heizil 0,32 Braunkohle fiir Kraftwerke 0,473 fossiles Diesel 0,33
Strom 0,55 Heizdl fiir Kraftwerke 0,311 fossiles Erdgas 0,25
Heizstrom 0,55 Abfall fiir Kraftwerke 0,121 fossiles Flilssiggas 0,29
Ferndampf 0,25 Biogas fiir Kraftwerke 0,101 Bioethanol 0,15
Fliissiggas 0,28 Biomasse fiir Kraftwerke 0,022 Biodiesel 0,15
Steinkohle 0,44 Fliissiggas flir Kraftwerke 0,276 Biogas 0,33
Braunkohle 0,41 sonstige konventionelle Energietrager fiir Kraftwerke 0,33 Diesel (StraBe inkl. Biodieselbemischung) 0,32
Solarthermie 0,03 sonstige erneuerbare Energietrager fiir Kraftwerke 0,05 Flugkraftstoffe 0,32
Biomasse 0,02 Photovoltaik zur Stromerzeugung 0,04
Umweltwirme 0,17 'Windkraft zur Stromerzeugung 0,01
sonstige erneuerbare Energietriger 0,03 'Wasserkraft zur Stromerzeugung 0,003
sonstige konventionelle Energietrager 0,33 Biomasse zur Stromerzeugung 0,025
Biogas 0,12 Kldr-, Deponie-, Grubengas zur Stromerzeugung 0,051
Fernwdrme fiir Industrie 0,26 Biogas zur Stromerzeugung in KWK-Anlagen 0,13
Braunkohle fiir 0,41 feste Biomasse zur Stromerzeugung in KWK-Anlagen 0,021
Biogas fiir Industrie 0,12 fliissige Biomasse zur Stromerzeugung in KWK-Anlagen 0,116
Erdgas fiir Industrie 0,25 Biogas zur Warmeerzeugung in KWK-Anlagen 0,113
Heizdl fiir Industrie 0,32 feste Biomasse zur Warmeerzeugung in KWK-Anlagen 0,029
Steinkohle fiir Industrie 0,44 fliissige Biomasse zur Warmeerzeugung in KWK-Anlagen 0,116
Biomasse fiir Industrie 0,02 Geothermie zur Wirmeerzeugung in KWK-Anlagen 0,021
Geothermie zur Stromerzeugung in KWK-Anlagen 0,089
Abwidrme 2 (iiberwiegend konventionelle Energietrdger) 0,13
Abwidrme 1 (iiberwiegend erneuerbare Energietrager) 0,05
Abwirme 2 (liberwiegend erneuerbare Energietrager) 0,03
Abwdrme 1 (liberwiegend konventionelle Energietrager) 0,18

Ausweisung der Datengute
Fur alle kommunalen Energiend TH@EBilanzen wird empfohlen, eine Datenglite der Bilanz anzugeben.
Die Datengute zeigt die Aussagekmdér Bilanz und der ihr zu Grunde liegenden DatenKlimaschu-
planer werden die Daten folgender Datengite zugeteilt:
9 Datengiite A (Regionale Priméardaten)Faktor 1
Datengtite B (Hochrechnung regionaler Primardaterfyaktor 0,5

1
1 Datengite C (Regionale Kennwerte und Statistikerijaktor 0,25
1 Datengite D (Bundesweite Kennzahlen}faktor O

Exergetische Allokation bei der Berechnung der Farnd Nahwarmeemissionen

Zur Berechnung der Fermund Nahwarmeemissionewird bei der Alokation von Koppelprodukten bei
KWKProzessen die exergetische Methode (auch Caktethode genanntgewéhlt Bei der Exergiee

thode wird neben der Quantitat auch die Qualitat der Energie betrachtet. Die exergetische Methode ist
eine einfache, physikalisdasierte Methode, bei der lediglich Input, Output der Anlagen inkl. Temper
turniveau der Warme bendétigt werden. Sie ist nicht von Referenzsystemen abhéangig und daher nur auf
den tatsachlich betrachteten Koppelprozess bezogen. Ein weiterer Vorteil degetisehen Methode

ist die Anwendbarkeit auf Abwarmenutzung und EBwSysteme mit Kaskadennutzung. Es kénnan d

her z.B. auch den Warmestromen ausr dndustrie, die nicht aus K\WPfozessen stammen, oder der

9 Quelle: Klimaschutzplaner
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Warmeentnahme aus dem Rucklauf eines Fernwarstesys Emissionsfrachten eindeutig zugeordnet

werderf®.

Bilanzierung ohneNitterungskorrektur
Zur Gewabhrleistung der Vergleichbarkeit wird in der Bilanz auf eine Witterungskorrektur der Heizene

gieverbrauche verzichtet.

Bilanzierungm Verkehr

Auch fir denVerkehr wird mit einer endenergiebasierten Territorialbilanz gerechneteruEinbezug
samtlicher motorisierten Verkehrsmittel im Personemd Guiterverkehr. Im StraRenverkehr wird emgé
zend eine erweiterte Differenzierung nach Herkunft und Ursacl@genommen Fiur eine kommune
spezifische Anpassung der Emissionsberechnungen werden die Fahrleistungen im Stral3enverkehr nach
StralRenkategorien (innerorts, aul3erorts, Autobahn) differenzidresermdglichtauch die Identifize-
rung \on konkreten Handlungsbeiechen unddie Ableitung von gezielten Ma3nahmeemissionsfakt-

ren werden fir den Verkehr differenziert nach Verkehrsmitteln und Energietragern sowie (imrstral3e
verkehr) nach StraBenkategorien. In Deutschland liegen mit dem Modell TRER@&2nisierte
und regelmafiig aktualisierte Emissionsfaktoren fur dkekehrsmittel vorDatengrundlageles Modells

fur gemeindderne Kfz-Fahrleistungen ist die deutschlandweite Regionalisigralter nationalen Emiss

onen mit dem GHBasierten Softwarelool GRETA desriweltbundesamte¥.

Bundesweiter Emissionsfaktor (Bundesmix) bei der Berechnung der Emissionen aus dem Stromve
brauch vor Ort

In der CO2Bilanzwird zunachstzur Berechnung der Emissionen aus dem Stromverbrawr Ort, mit
dem bundesweitenEmissionsfaktor (Bundesmix) gerechniiur dadurch sind folgende wichtige I€rit

rien erfull>:

PHhNKSNB LYyT2N¥IGA2YSYyY | .1 wnmc® 5AS bAUKNMAR (BXEy9 E FNE B-NNBRIOK Sz 34 R S|
bSdziNI} €t AGNG @2y Y2 Y Nige//Swv.uhweltburidezt. deipdbiiatienanfdimdizungvon-exergiestromerin-
kommunalenstrom

L TREMOD: Transport Emission Model, Datenl Rechenmodell: Eneryierbrauch und Schadstoffemissionen des motorisierten Verkehrs in

Deutschland 196@030; ifeu Heidelberg, im Auftrag des Umweltbundesamtes; seit 1993.

2 GRETA (GriddingEmission Tool for ArcGIS), entwickelt it BBRK | 6 Sy o ! NDDL { -tillicitdn Sdbuiiséladdiveitetryeite 1 dzNJ R S
lung (Gridding) nationaler Emissionsjahreswerte auf Basis des-invehld T dzNJ 9 YA & & A 2 y &Téx® RI201&. (A GISRGimbH, imdzy 3 6 © | .
Auftrag des Umweltbundesaites, 2016

2 |FEU 2014mpfehlungen zur Methodik der konunalen Treibhausgasbilanzierudtps://www.ifeu.de/wp-

content/uploads/Bilanzierungsmethodik IFEU April 2014.8d29

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 38 von 285


https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/die-nutzung-von-exergiestromen-in-kommunalen-strom
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/die-nutzung-von-exergiestromen-in-kommunalen-strom
https://www.ifeu.de/wp-content/uploads/Bilanzierungsmethodik_IFEU_April_2014.pdf
https://www.ifeu.de/wp-content/uploads/Bilanzierungsmethodik_IFEU_April_2014.pdf

Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht Pl oo} B

1 Die Vergleichbarkeit zwischen den Kommunen ist geleitet (sowohl beim Status quads auch
bei der Entwicklung von Zielen und Szenarien)

91 Eine bundesweite Kwistenz ist gegeben (Doppelzahlungen der lokalengknlaverden verng-
den)

1 Anlagen zur Uberregionalen Versorgung auf kommunalem Gebiet veréndern nicht die Emissionen
des lokalen Stromverbrauchs (positiv wie negativ), da sie nicht Teil der Bilanz sind

Auchder Konvent der Burgermeister empfiehlt die Verwendung eines landesspezifischen Emiksionsfa
tors fur Strom, da die in einer Gemeinderveuchte Energie meist aus sehiedenen Anlagen inne
halb und auf3erhalb der Region stammt und die genaue Aufteilunh keerkunft und Energietragern

eine aufwendige Aufgabe wife

Die Zielsetzung ist klar: eilsteigerung des Anteils erneuerbarer EnergianStromerzeugung. Die lgn
jahrigen Bemiuhungen sowohl auf nationaler als auch auf kommunaler Ebene sind hier teudith

sichtbar Die Wirksamkeit lokalen Handelns ist also auch in diesem BetrachtungsmaRstab nicht von der

Hand zu weisen.

Tah 9: Zeitreihe Strom Bundesmix (Quelle: ifeu) in tMWh in C@guivalenten

Jahr Jahr_ Jahr Jahr_ Jahr

1990 0,872 1996 0,774 2002 0,727 2008 0,656 2014 0,620
1991 0,889 1997 0,752 2003 0,732 2009 0,620 2015 0,600
1992 0,830 1998 0,738 2004 0,700 2010 0,614 2016 0,581
1993 0,831 1999 0,715 2005 0,702 2011 0,633 2017 0,554
1994 0,823 2000 | 0,709 2006 0,687 2012 | 0,645

1995 0,791 2001 0,712 2007 0,656 2013 0,633

Dennochist es die wibtige Aufgabe eines kommunalen Klimaschutzkonzeptéslokalen Bemiihungen
vor Ort zu bewerten, zu evaluieren und eventuelle Anpassungen vorzuschlagen. Um hier Transparenz
und Anreize zu schaffeiist es wiinschenswert, dass lokale Anstrengungen zur Stmmuagungdirekt
und unmittelbarquantifiziert und honoriert werdergTerritorialmix) Darauf folgtunweigerlich ein Ire-

ressenskonflikt mit der Verwendung des Bundesmixes (wie oben dargelegt).

Um desem UmstandRechnung zu trageand damit insbesondere die zukiinftigen Klimaschut2ma
nahmen im Stadtbereich Bad Bramstedt abzuschate@mnl der Territorialmix fir Strom in den Mied

rungsgenarienfir Bad Bramstedt zu Grunde gelegt

% |FEU 2014mpfehlungen zuMethodik der kommunalen Treibhausgasbilanzieruttps://www.ifeu.de/wp-
content/uploads/Bilanzierungsmethodik IFEU April 2014.8d29
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Tab.10: Bilanzierungsuntershiede

CO2Bilanz (2018) CO2Minderungsszenarien (20%82050)

wBISKestandard wEigenes Berechnungstool mit dem
wVergleichbarkeit der 1SBilanz Territorialmix fur Strom
mit anderen Kommunen ist wlokale Bemuhungen zur
gewabhrleistet Stromerzeugung werden honoriert und
Anreize fur weitere Aktivitaten
geschaffen

Aus den Szenarien wird das GRihderungsziel bis 2050 abgeleitend mdgliche Wege zur Zieleire
chung skizziert. Durch die Meendung des Territorialmixes ffistrom flieRen lokale Bemiuhungen zur

Stromerzeugung direkt in die Berechnungen mit ein.

Ein zentrale Argument fur die Verwendung des BIS&@ndards bei der ISHilanz ist diesinheitliche
Berechnungsmethodikind die Vergleichbarkeit des Ergebnisses mit anderen Kommunen. Dedieid
der Bertachtung der Klimaschug&zenarien derzeit kein eiatiliches Berechnungstoaind kein Berel-
nungsstandaraur Verfligung steherist hier eine Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen sowieso nur

eingeschrankt moglich.
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4.2 Datensituation

FolgendeQuellen lieferten die Datengrundlage fiir die Energiebilanz:

Tab.11: Datengrundlage Energievbrauch

Gesamtverbrauc Private Haushalte) Kommunal| Gewerbe
Energ|etrager

. Anteilig Uber Gesatn
NETPESSIETEEIE) warmeverbrauch priv
Erdgas Stadtwerke Bad . prIv. S.0. S.0.
Haushalte (aus Warmea
Bramstedt
las GIS)

Siehe Heiz6 Siehe Erdga: S.0.

Flssiggas ————

Stadtwerke Bad Eigene Berechnung mit
Bramstedt GIS

Eigene Annahme (B¥
zentual)

— --..

He|zstrom Klimaschutzplaner Klimaschutzplaner

Fernwarme

Sonnenkollektoren Solaratlas

Klimaschutzplaner (Transport Emission Model)

Leichte Nutzfahrae-
ge

Eigene Berechnung (Basisdaten: SVG Sudwestholstein)

Schienennah
verkehr/SBahn
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Tab.12: Datengrundlagdokale Stromerzeugung

Photovoltaik Energymap, Stadtwerke Bad Bramstedt

KWKStrom Stadtwerke Bad Bramstedt

Die COzmBilanzist schliel3lich ein Produkt der Endenergieverbrauche nach Sektoren und Energietrager

(s.0.) mit den COEmissionsfaktoren (aus dem Klimaschutzplaner, siehe Kégijel

Zum Zeitpunkt der Erstellung der GBRanz standen im Klimaschutzplaner die Daten &m ¥erkehr

nur bis zum Jahr 201&r Verfiigung. Somit bezieht sich die €&lanz auch auf das Basisjahr 2018

4.3  Ergebnisse der individualisierten Energiend CO2Bilanz

Gemal3 den Berechnungen des Klimaschutzplaners und den individualisiertereBgbarsich folgende

Endenergieldanzfiur Bad Bramsted(Basisjah2018):

Energiebilanzin Bad Energiebilanz in Bad Bramstedt fiir
Bramstedt fur das Jahr 2018 das Jahr 2018 [MWh/a]
[MWh/a]

400.000

350.000 M Gewerbe, Handel,

300.000 - Dienstleistungen

M Kommunale

250.000 - Einrichtungen

mverkehr

W Private Haushalte

200.000 + W Strom

WWirme
150.000 1 mVerkehr

100.000

50.000 -~

o -

Abb.14: Endenergiebilanz in Bad Bramstedt, 201

Insgesamt wrden in Bad Bramstedica. 361.000 MWh/a an Endenergie verbraucht. Davad¥ % im
Sektor Private Haushalt85 %im Sektor Wirtschaft2 % durch die kommunale Verwaltung ur® %im
Sektor Verkehr.

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 42 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt Gesamtbericht

Integriertes
Klimaschutzkonzept
Bad Bramstedt

Weiter differenziert nach Energietragern ergibt sich dabei folgendes Bild:

Strom- & Warmeverbrauchsmix in Bad L.
Verkehrsmix in Bad Bramstedt, 2018
Bramstedt, 2018
300.000 120.000
250.000 +— — 100.000 -
o _T o
150.000 —m—— S 60.000 -
g
£ 100.000 - £ 40.000 +
S =
b
2
50.000 ——— _ 20.000
0
0 2018 2018
Strom 53.425 Schienengiiterverkehr 28
Heizstrom 514 Leichte Nutzfahrzeuge 6.200
Fliissiggas 343 Lastkraftwagen 24.434
Nahwirme 2.946 Schienennahverkehr/S- 846
Biogase 0 b Bahn
Rei
Sonnenkollektoren 481 elsebusse 790
" Linienbusse 565
Umweltwirme 1.024
Holz 2394 Personenwagen 70.095
Fernwdrme 28.537 Motorréder 694
Erdgas 145.653
Heizél EL 22.372 Motorrider Personenwagen
Heizél EL Erdgas
M Linienbusse M Reisebusse
W Fernwérme M Holz
m Umweltwérme & Sonnenkollektoren Schienennahverkehr/S-Bahn  m Lastkraftwagen
Biogase M Nahwérme
Fliissiggas m Heizstrom M Leichte Nutzfahrzeuge M Schienengiiterverkehr
Strom

Abb.15: Energietragermixe (Strom, Wéarme & Verkehr)

Aus diesenEndenergiegrbrauchsmixergebensichmit den oben angegebenen Emissionsfaktories-
gesamtca. 112.000t/a. Dasentspricht pro KopfEmissionen deBad Bramstedir Blrger von ca.

7,8 t CO2pro Jahr (Achtungdiese Zahkannnicht mit den bundsweitendurchschnittlichernPro-Kopf
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Emissionervon ca 11t/a verglichen werden, daier noch weitereAspekte wieu.a. bundesnahe Infi-

struktur, Militar, Ernahrungsonstige nichtenergetische Emissionait einflieRer).

CO2-Bilanz in Bad Bramstedt CO2-Bilanz in Bad Bramstedt fiir das
fiir das Jahr 2018 [t CO2&qu] Jahr 2018 [t CO2dqu]

120.000

100.000 - M Gewerbe

W Kommunale
Einrichtungen

80000 - mverkehr
W Strom

W Private Haushalte
60.000 -
BWarme

40.000 - mverkehr

20.000

o -

Abb.16: CO2Bilanzfir Bad BramstedtBasisjahr2018

Diese COBilanz sollte in den folgenden Jahren weitergefihrt werden, um die Klimaschutzmal3nahmen
in Bad Bramstedizu bewerten, zuevaluierenund gegebenenfalls anzupasseéNeiterhin ist sie ein @+

sentlicher Baustein des Klimaschutzmanagements-Qaahtrolings;sieheauchKapitelO.
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5.  Analyse derCO2Minderungspotenziale

Die PotenZalanalysestellt bei der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes das Bindeglied zwischen Bilanz
(Schritt 1)und MalRnahmenentwicklun@Schritt 4)dar. Die Analyse der Méglichkeiten zur

1 Energieeinsparung,

9 Effizienzsteigerung,

1 verstarkten Nutzung erneuerbarer Energie
verschafft einen Uberblick Uiber die 2Beduktionspotenale auf Stadtebene.

51 & ¢ reéffieiendia 6 ANR KASNI YyAOK(O 6SAGSNI 0SSt SdzOKiGSiGx 26
notwendige, drastische Minderung der Treibhausgasemissionen hier ein besond@mss geoschi-
Bungspotenzial im Verhaltensbereich der Blrgerinnen und Burger schlummert. Suffizienz kann folge

dermaRen zu den oberen drei Bereichen der @@dderungstechniken abgegrenzt werdén

Als Nachhaltigkeitsstrategie zielt die Suffizienz darauf &, Bnergieund Ressourcenverbrauch

bei der Herstellung und Nutzung von Gitern und Dienstleistungen durch Veranderung deas-Nachfr
ge absolut zu reduzieren. Sie unterscheidet sich deutlich von den beiden technischen Strategien der
Effizienz und Konsistenzstere versucht den Ressourceneinsatz bei mindestens gleichbleibendem
Nutzen zu reduzieren. Konsistenz zielt darauf ab, Stoffkreisléaufe zu schliel3en sowie ernederbare
der recycelte Ressourcen einzusetzen.

Suffizienz ( Effizienz ) Konsistenz
Wie kann die Wie konnen

L Energiedienstleistung benotigte Energie /

Was wird inwelchem e il i w i
Umfang bendtigt? mit moglichst wenig Ressourcen

=0 ’ Input bereitzestalit erneuerbar gedeckt
werden? werden?

Abb.17:  Suffizienzund Nachhaltigkeitsstrategie (ifeu)

Einige Kommunen (z. B. Miins®®rhaben die Suffizienzstrategie beim Klimaschutz ausgebautund s
chen unterschiedliche Ansatzfelder, diese Strategie in Verhaltensanderungen zu transforiiesétze

hierzu sind in Kagh.12kurz skizziert.

% | eon Leuser, Ifeu, Suffizienz im kommunalen Klimaschutz, Quele.ifeu.de/wp-content/uploads/Leuser Brischke Suffizienz
KommuralerKlimaschutz Buchbeitrag12 2017.pdf

% Munster Klimaschutz 2050, Strategie fiir klimaschonende Entscheidungen, @ueNestadtmuenster.de/fileadmin//user upload/stadt
muenster/67 klima/pdf/Auszug_Strategie klimafreundliche Entscheidungen 2018.pdf
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Im Bereich deEinsparungspotenale wird ein Schwerpunkt auf die Warmeeinsparung im Gebaedeb
reich derprivaten Haushaltegelegt. Grundlage ist hier eine genaue Untersuchung des Gebé&udeb

stands und eine Warmedichteberechnung im Warmeatlas.

DarlUber hinaus werden audlie 6ffentlichen Liegenschafteméheruntersucht, sowiadas Potenial bei
den Gewerbebetriebe grob abgeschatztEinweiterer Schwerpunkt der Potersanalyse ist der Bereich

Verkehr.

Weitere Energieerzeugngspotenzale werden insbesondere durch BHKWSs in Verbindung mit Nehwa

menetzen,aber auch in der Option von Niedertemperat@ RS NJ &2 ASy I & YA ISNY I $ G 10 Sy

insbesondere zur gro3malstéblichen Nutzung der Solarenergie gesehen. Weitere individuell und d
zentrale erneuerbare Energieversorgungsmoglichkeiten werden anhand der Potenzial2aclefi-
chemutzung furPhotovoltaik und Solarthermieanlagenntersucht In der Forcierung der leitungsy
bundenen Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien schlummern die gro3én CO

Minderungspotentiale. Diese zu identifizierest einwichtigesZiel dieser Potenmalanalyse.

In diesem Kapitel werdeniel enggiebedingtenCO2Minderungspotenziale systematisch ermittelt.l+o

gende Kategorien werden unterschieden:

Einsparungen

Anderung des Heizenergiqz.B
Nutzerverhaltens 20 - : :
Warmedammung Effiziente Heiztechnik

(z.B. Absenkung am Gebaude) (z.B. Brennwe__rttechnl
Innenraumtemperatur, und KraftWarme
Grundlegende Kopplung)
Verhaltensénderung:
Suffizienz)

Erneuerbare Energien Effiziente Nahwarme
(Windkraft, Wasserkraft, (Potenzialermittlung anhand

Solarenergie, Bi_oenergie Warmedichteberechnung)
Geothermie)

Sektorspezifische Betrachtung:
- Kommunale Liegenschaften

Effiziente Stromnutzung
(z.B. Hocheffizienzpumpen

- Gewerbe
- Verkehr

Abb.18: Kategorien der Potenzialermittlung
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Weitere Potenzia¢ zum Klimaschutz sind beispielsweise die Aktivierung von neuen oder bestehenden
CO2Senken, (z.B. Moorwiederverndssung; Holzkonstruktionen beim GebaudeneubaupDgsd.a-
ben jedoch einen relativ geringen Einfluss auf die Senkung defE@@&ionen undverden hier nicht

weiter betrachtet.

Energieeinsparpotemiale werden nach ihrer technischen, wirtschaftlichen und praktikablen ErBehlie

barkeit unterschieden. Diese Differenzierung veranschaulicht nachstehende Darstellung:

Solarenergie: Solarertrag pro m? zukiinftig
realisierter Kollektorflache
ErsthlieRbares Wirmedammung: 10% der Gebdude
sanieren auf 70 KWh/mZa

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfliche auf Stiddichern mit
entsprechender Einbaumaglichkeit
Wirmedammung: Sanierung der
Wirtschaftliches Potenzial Wohngebiude auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorflache auf allen Dachern
Wiarmedammung: Sanierung der

. . Wohngebiude auf 50 KWh/m-a
Technisches Potenzial

Solarenergie: Globalstrahlung pro m?

Flache
Wirmedammung: Sanierung der
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebiude auf 15 KWh/m?a

Abb.19.  Potenzialpyramidé’

Bei den im vorliegathen Konzept dargestellten Potdalen wird in Anlehnung an den Klimaschutzlaidf
den vom Difu und ifeu das technische Pdiahausgewiesen
a5 & S O kBeduktionpdtenal kkann durch den aktuell aiarkt verfugbaren Stand
der Technik umgesetzt werden. Das waren z. B. bei der Solarenergie eine Betrachtueg aller g
eigneten Dachdzy R CNBADbNOKSY 2RSNJ RAS SNIAStolHNBY 9y SNI
ler Gebaude auf den aktuellen Stand der Techrekhnische Restriktionen sind dabei bereits
0SNNO] A OKiG ATl da
Die wirtschaftlichen sowie realistisch erschlie3bafotenzale einzelner MalRnahmen und Bereiche

mussen dann in Einzelfallprifungen identifiziert und auf ihre Anwendbarkeit gepeiidten.

7 Quelle GrafikDeutsches Institut fir Urbanistik (Hrsg.) (2011): Klimaschutz in Kommunen. Praxisteifiadin.
% Quelle ZitatDeutsches Institut fir Urbanistik (Hrsg.) (2011): Klimaschutz in Kommunen. Praxisleitfaden. Berlin.
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In folgender Abbildung ist das Ergebnis éatenziaérmittlung zusammenfassend dargestellt. Deeeb
re Teil zeigt dabei den derzeitigen Endenergieverbrauch und die dabei verursachtdam@3bnen
(gemal} Energieund COZBilanz,2014). Der untere Teil zeigllie Erzeugungspoterale in Endenergie
und erreichbarer COEinsparung, sowie die Endenergimd COZEinsparungsp@&nzale in den Seki

ren Warme, Strom und Verkehr.

Energie- und CO2-Bilanz, 2018"

Endenergieverbrauch CO2-Emissionen
Warme Strom  Treibstoff Warme Strom Treibstoff
MWh/a MWh/a MWh/a t/a t/a tfa
Haushalte 99.546 22,355 24.260 12.161
Kommunal 7.725 1.441 1.485 784
Wirtschaft 96.994 29.629 24.410 16.118
Verkehr 103.712 32.643
Gesamt | 204.264| 53.425 103.712] 361402 |  s0.ass|  20.063] 32.643] 111861
Endenergie CO2-Minderung®
irmeeinsparung” [NV SN TR
Haushalte - Sanierung 46.200 46% 11.344 47%
- Brennwert 1.800 2% 442 2%
- hydr. Abgleich 8.200 8% 2.013 3%
COo2-
Endenergie| Minderung® Kommunal 2.600 34% 638 43%
MWh/a intfa Wirtschaft 41.900 43% 10.288 42%
Wind 64.800 33.737
Photovoltaik 20.756 8.849 Ome pE :
Solarthermie 15.144 3.340 Haushalte 5.100 23% 2.699 22%
Biomasse 12.560 2.808 Kommunal 300 56% 423 54%
Wiarmepumpe 11.300 1.117 Wirtschaft 11.300 38% 3.981 37%
Gesamt | 67.900 65% 24.856 76%

Abb.20: Zusammenfassung der Potenzialermittlung

1 Nach Ergebnissen aus Kapiteld.3 y SNEH EE A f | y1 &

2 Siehe Ergebnisse Kapite86.9 NJ/ SdzSNB I NB 9y SNEHA Sy a

3 Siehe Ergebnisse Kapitekbwie die Ergebnisse des KlimaPlusszenarios Kagital

4 Siehe Ergebnisse Kapitelddwie die Ergebnisse des KlimaPlusszenarios Kaital

5 Laut KlimaPluSzenario und den dort zu Grunde liegenden Annahmen, siehe Kapitel 6.3.3
6 gegeniibeiCO2Emissionen desd8l BramstedteStromund WarmeMixes fiir2018

Nachfolgend werden die jeweiligd®ad BramstedspezifischerPotenzialekurz beschrieben und so-
weit mdglichg quantifiziert. Teilweisebasierensie dabeiauf denin KapitelO entwickelten Szenarieand

den dort zu Grunde liegenden Berechnungen.
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5.1 Kommunale Liegenschaften

Bezogen auf die Vorbildfunktion der Kommune sind das Eneugié zukiinftig das Klimaschutam
nagement der 6ffentlichen Liegenschaften und die 6ffentliche Beschaffung zentrale Handlungsmaoglic
keiten, um den Klimaschutz glaubwirdig und 6konomisch lukratdigrstadtische Gesellschaft hinein

zu transportierenZwar haben die kommunalen Einrichtungen in Bad Bramstedt bezogen aufeden g
samten COAusstol3 nur einen Anteil von ca. 2% (siehe Kapi®| jedoch ist die Vorbildfunktion der
Stadt fur die Ansprache der anderen Verbrauchssektoren nicht zu unterschéatzen. Hier kdnren Klim
schutzmalRnahmen effektiv und ékonomisch hochwirksam initiiert und glaubwirdig kommuniziert we

den.

Ziel, im Sinne des Klimaschutzes, muss es sein, langfristig die Mdglichkeiten des Energiecontrollings und

-managements voll auszuschépfén

Energiecontrolling

Betriebsoptimierung

Beeinflussen des Nutzerverhaltens

Gebaudeanalysen, Energiekonzepte im Bestand

Mitwirkung bei Planung, Bau und Sanierung

Energiebeschaffung

Kommunikation,Offentlichkeitsarbeit

Abb.21: Zentrale Aufgaben des Energiemanagements

Seit 200Cerfolgt in Bad Bramstedein Energiecontrollingler 6ffentlichen Liegenschaften und einerVe

offentlichungin denEnergieberichtel. Ziel ist es dabetlen Energieverbrauch der 6ffentlichen Liege

® Deutscher Stadtetag:
http://www.staedtetag.de/imperia/md/content/dsttkommunales _energiemanagement 1 1.pdf
% Quelle:www.bad-bramstedt.de/Stadtportal/BauetwohnenUmwelt/Energiecontrding
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schaften zu dokumentieren, auszuwerten und daraus sinnvolle SanierungsmafRnahmen abZtiriten.
GroRteil der Liegenschaften des Schulverbandes und der Stadt sind durch das EVU auf Okosérom umg
stellt worden. Falende Gebaude beziehen rechnerisch regenerativ hergestellten Strom: Grundschule
und Turnhalle am Bahnhof, Grundschule inkl. Turnhalle, Betreuung und Mensa am Storchenneist, Grun
schule und Turnhalle Maienbeeck, Bramauschule, Schulteil Nord und Siid dem&sagsschule,ud
gendzentrum, Rathaus, Schloss, Kulturhaus/Bicherei, Schlichtwohnungen, Feuerwehrgeratehaus. Die
Klaranlage und der Bauhof werden zum Grof3teil mit auf der Klaranlage produziéléegas tber ein
BHKW mit Strom und Warme versotyt

7\ e Bad Bramstedt
\ Offentlichen Liegenschaften
)

[ : A
. o Legende
| RR N -
| Offentliche Liegenschaften
< Gebaude
\ - . Flurstiicksgrenzen
@B T T_i Gemeindegrenze
t 4 : ’

/ S~ L] 0 500 1000 m
L —
/

/ Arbeitsgemeinschaft
I wortmann@rnr“g e

7 \ (\ Erstellt von D. Bornmann
I =

Abb.22:  Offentliche Liegenschaften in Bad Bramstedt

Aufbauend aufden Ergebnissen awten Energieberichtekonnten im Rahmen dieses Klimaschutzko
zepts, Ubermittelt durch dieStadtverwaltung, Daten z81 kommunalen Liegenschaftesirukturiert
aufbereitet werden (sieh&ab.13Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdgnHierbei &-

folgte eine erste Bewertung der energetischen Qualitdt der kommunalen Liegenschaften. Die folgende

Darstellung zeigt die gesamte Auswertung der zur Verfigung stehenden Liegenschaften

%1 https://www.bad-bramstedt.de/media/custom/2968 1314 1.PDF?1573197102
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Tab.13: Verbrauchserfassunghbschétzung Liegenschaften Bad Bramstedt

Bz vzl:z::ﬁ:_h Strom- spez. Warme. spez. Strom-
e Adresse b;:;ﬁ: Energietrager (witterungs-  verbrauch verbrauch verbrauch
= = ] B2 bereinigtfd = = =
m* k\Whia k\Whia kWh/m*a kWh/m*a

1 Grundschule am Bahnhof Am Bahnhof 16 1.921 Erdgas 255.644 22433 135 12

2 Grundschule Am Storchennest Hoffeldweg 1b 1.452 BHKW 105.444 26.327 73 18

3 Turnhalle Am Storchennest Hoffeldweg 1b 724 BHKW 51.464 7.316 ™ 10

4 Betreuung Am Storchennest  Hoffeldweg 1a 97 BHKW 8.737 2.030 90 21

5 Grundschule Hitzhusen Schulstral3e 1.035 Erdgas 101.022 15.766 98 15

6 Sporthalle Hitzhusen Schulstral3e 928 Erdgas 114.256 19.257 123 21

T Gymnastikhalle Hitzhusen Schulstralie 3 373 Erdgas 45.926 2535 123 7

8 Mensa Hitzhusen Schulstrai3e 3 209 Erdgas 14.243 5.630 68 27

9 Grundschule Maienbeeck Maienbeeck 11 2278 Erdgas 211467 19.170 93 8

10 Bramau-Schule Maienbeeck 11 1.449 Erdgas 199.756 30.506 138 21

11 Turnhalle Maienbeeck Maienbeeck 11 567 Erdgas 75.409 2.338 133 4

12 Grundschule Wiemersdorf Schulweg 4 873 Erdgas 66.571 13.069 76 15

13 Turnhalle Wiemersdorf Schulweg 4 722 Erdgas 53.812 13.379 75 19

14 Gemeinschaftsschule Nord Schaferberg 28 2825 Erdgas 304.289 30.162 108 ihl

15 Gemeinschaftsschule Sid Schaferberg 28 5946 Erdgas 498.689 79.510 84 13

16 Offene Ganztagsschule Schaferberg 28 845 Erdgas 76.872 44 554 91 53

17 Padagogisches Zentrum Schaferberg 28 706 Erdgas-BHKW 74.656 20.448 106 29

18 Sporthalle Schaferberg | Schaferberg 28 2250  Erdgas-BHKW 348622 109.930 155 49

19 Sporthalle Schaferberg Il Schaferberg 28 1.376 Erdgas 80.706 28.289 59 21

29 Kneipp Kindertagesstatte Golfparkallee 3 579 Fernwarme 73.043 7.877 126 14

Lawenzahn

21 Kindergarten ,Schatzkiste™ Immenhagen 9 822 Nahwarme 81.261 14.561 99 18

22 Kita .Sommerland® Altonaer Stralte 22 573 Erdgas 52.561 10.185 92 18

23 Jurgen-Fuhlendorf-Schule Diisternhoop 48 7.083 Erdgas 1.629.111 246.850 230 35

24 Turnhalle Am Bahnhof Am Bahnhof 14 358 Erdgas 89.879 4.940 251 14

25 Jugendzentrum Bleeck 14 272 Erdgas 39.224 3.916 144 14

26 Rathaus Bleeck 17-19 1.427 Erdgas 170111 45.532 119 32

27 Schloss Bleeck 16 686 Erdgas 93.743 4.991 137 T

28 Kulturhaus / Bicherei Maienbeack 11 725 Erdgas 88.722 10.485 122 14

29 Schlichtwohnungen Dahlkamp Dahlkamp 25 ¢ 535 Erdgas 43373 1.566 81 3

30 Bauhife Glickstadter Strale 24 314 Erdgas/Faulgas 1M1 13.000 354 41

31 Feuerwehrgeratehaus Glickstadter Stralte 11 1.280 Fernwarme 150.356 30221 "7 24
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Der Vergleich der Energiekennzahlen je Liegenschaft (witterungsberéfrsigezifische Verbrauche in

kwWh/m2) mit Durchschnittswerten ahnlicher Nutzung gibt Aufschluss Uber die etische Qualitat des

Gebaudes. Fur eigebaudespezifisches Benchmarking bietet sich das fur schibslgteinische Kim-

munen von der Investitionsbank Schleswiglstein, Energieagentur zur Verfligung gestellte Instrument

a D S 6 NEdeRy®Effizienspiegel @9 { 0a | y® 51 & 9NBSoyAa 1 SxadG T2t 3

Grundschule am Bahnhof

GEE S - Gebdude-EnergieEffizienz-=piegel Benchmark 2017
Liegenschaft Grundschule am Bahnhof . Baujahr
Anschrift 24576 Bad Bramstedt, Am Bahnhof 16
Gebdude / -teil :BZK - Nutzungsart Hettogrundfliche 1921 m*
Hauptnutzung 4112 - Grund- und Hauptschulen 1921 @
IST-Zustand = Effizienzklassen fiir das Jahr 2017 = Kennwerte fiir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
o (Januar 2017 - Dezember 2017, witterungsbereinigt)
[=1]
o 135 135 KWhi(m#a) 12,05 &/(ma)
E n 45 24 103 125 146 L+ 213 243 Ewhi[m®a)
[0
I
(Januar 2017 - Dezember 2017)

£ 12 12 kWhi{m=a) 3,13 €m?a)
g 0 4 7 a 1 13 1& 20 23 kwhi[m®a)

Abb.23: Benchmarking GEES fdie Grundschule am Bahnhof

Fir eine zusammenfassende Darstellung aller untersuchten Liegenschaften diostedie graphische

Darstellung nach dem System des vormals vonXag (Klimawandel und Kommunen Niedersab-

sen) erstellten Stroawarme5 A F IANJF YYa | yd 5AS5a8Sa @2Y tNRa2S]1d avYf A
ckelte Benchmarkingtool und jetzt von der Energeratigr Niedersachsen zur Verfiigung gestellte |

strument, zeigt Ubersichtlich fir alle Liegenschaften die prozentuale Abweichung der Verbrauchswerte

der einzelnen Liegenschaften an.

%2 \itterungsbereinigung: Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschidiffietischeBedingungen beeinflusst. Durch

einen Klimakorrekturfaktor wird der Jahresverbrauch in Relation zu einem Referenzjahr witterungsbereinigt.

®vormalst Ne2S81 G bYEAYEsEyYRSE dzyR Y2YYdzySyb 6YdzYy bASRSNALFOKaASHOT 284Gl dY
schen Stromund Warmeverbrauchs ist auf Anfrage bei der Klimaseli#t R 9 Yy SNHA S 3 Sy (i dzNJ bwiwvSkingadekutz OK & Sy SNXK N
niedersachsen.de
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Die Angaben der Warmedaten siggoweit vorliegend; Verbrauchswerte, eige sind auch berechnete

Bedarfswerte und witterungsbereinigt; manche Flachenangaben konnten nicht vollstandig plausibilisiert

werden. Die abgebildeten Kreise in der nachfolgenden Abbildung zeigen die Bad Bramstedier Liege

schaften mit ihrer Abweichung irrézent vom Durchschnittsverbrauch bundesdeutscher Nichtwehng

baude als EnEVergleichswert. Auf der XAchse (Horizontale) die Abweichung im Warmebereich und

auf der YAchse (Vertikale) die Abweichung im Strombereich. Liegen die Bad Bramstedter Liejenscha

ten gunstiger als der Vergleichswert, wird die prozentuale Abweichung negativ.

versinnbildlicht die H6he der Energiekosten im Verhaltnis zueinander.

Stadt Bad Bramstedt, Schulen und Kitas
Abweichungen zu Vergleichswerten: Strom, Warme

Die Grofle der Kreise

Abweichung StrDmEGG
L
4m
300
H
L]
100 Wl
B
r T .. J T L T T 1
-15 -25 F N 25 75 125 175
Abweichung Warme
A: Grundschule am Bahnhof B: Grundschule Am Storchennest @ C: Betreuung Am Storchennest
® D: Gemeinschaftsschule Sid ® E: Mensa Hitzhusen F: Grundschule Maienbeeck
® G: Grundschule Wiemersdorf H: Jirgen-Fuhlend orf-Schule I: Gemeinschaftsschule Mord
® J; Padagogisches Zentrum ® K: Grundschule Hitzhusen L: Offene Ganztagsschule
M: Bramau-Schule N: Kneipp Kindertagesstitte ,Lowenzahn®

*BMVBS (2015). Energieverbrauchskennwerte und Vergleichswerte im Nichtwohngebaudel@ganhaww.enev-shop.de/eva

downloads/cat_view/4%ekanntmachungedesbmvbs?limit=10&limitstart=0&order=date&dir=DESC
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Stadt Bad Bramstedt, Sporthallen
Abweichungen zu Vergleichswerten: Strom, Warme

Abweichung Strom _ __

oo

-75 . .25 B8 25 75 125 Abweichung Wirme

sl H

C
o] @

A

A:Turnhalle Am Storchennest B: Sporthalle Hitzhusen C: Gymnastikhalle Hitzhusen ®D: Turnhalle Maienbeeck

® E: Turnhalle Wiemersdorf F: Sporthalle Schaferberg | #® G: Sporthalle Schiferberg Il H: Turnhalle Am Bahnhof

Stadt Bad Bramstedt, sonstige Gebaude
Abweichungen zu Vergleichswerten: Strom, Wirme

Abweichung Strom
150

o

-75 -25 75 125 175 225 275

Abwleichung Wirme
50
B
. 100
A: Bauhdfe B: Kulturhaus / Biicherei C:Schloss ® D: Feuerwehrgerétehaus
@ E: Schlichtwohnungen Dahlkamp @ F: Jugendzentrum @ G: Rathaus

Abb.24:  Benchmarking fir die 6ffentlichehiegenschaften der Stadt Bad Bramstedt

Dabei wird deutlich, dass fir digele Liegenschaften in Bad Bramstedt, entweder im Strom oder im
Warmebereich, noch ein erhebliches Einsparungspotenzial besihhat beispielsweise die Jirgen

FuhlendorfSchulglerste Abbildung Buchstabkl) einen mehr als doppelt so hohen spezifischen Warme
und Stromverbrauch (groRer 186 Abweichung) als ein durchschnittliches Geb&ude gleicher Ngtzung

art (nach BE\AVergleichswerten).
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Um dieses Einsparungspotenzial beziglich der Energiekosten unBr@i€donen abzuschatzen, wurde
fur jede Liegenschaft eine theoretische SanierungdeEffizienzklasseAd angenommen (nach Ene
giebedarfsausweis Frankfurt am MinGrundlage ist deMittelwert der Energieeffizienzklasse A. Bei
Unterschreitung des Mittelwerts im Bestand wird mit tatsachlichen Werten gerechnet). Hierbei wurden

folgende Pauschalwerte zu Grunde gelegt:
Tah 14: Parameter zur Berechnung des Einspatenzials

Energietrager Energekoster™® R LT
gletrag Emlssmnsfaktorei’]5 g bereinigung (2017)

Erdgas 247 g/MWh 7,9 Cent/kWh 0,90

554 g/MWh 27,1 Cent/kWh -

Erdgas
BHKW/Fernwarme]l e il 10,5 Cent/kWh 0,90

Das Ergebnis ist ibb. 25 dargestellt.Zusammenfassend ergibt sich ein gesamter Warmebedarbin H

he von ca5.300 MWh/a (Erdgas, Nahund Fernwarmewitterungsbereinigt ohne Klaranlage sowie
ein Strombedarf in Hohe von c800 MWh/a (ohne Klaranlageflir die Bewirtschaftung der Gebaude.
Die Energieversorgung der Liegenschaften verutsdaheica. 1.800t CO2Emissionen uné55.000¢
Energiekostemro Jahr. Bei einer Sanierung aller in Frage kommenden Liegenschaften auf Effizienzklasse
A ergibt sich ein Einsparungspotenzial von 2c800 MWh/a oder 49% Warmeverbrauch und
620 MWh/a oder 69 % Stromverbrauch. Dies entspricht eingesparten-E®#ssiona von cal.000t/a
(55%) und eingesparten Energiekosten von3zH.000€ k (b2 %). Zur Abschatzung der Investitionsko
ten ist eine detailliertere Untersuchung notwendigierbei ist anzumerken, dass die Abwégung einer
Maflnahme rein nach monetaren Gedpunkten wichtige Aspekte ausblendet:

Komfortgewinn durch verbesserten Warmeschutz,

Planungssicherheit durch Senkung der Betriebskosten,

Kommunale Vorbildfunktion als glaubwirdiger Akteur im Klimaschutz,

Energieunabhangigkeit,

Gebaudewerterhaltung,

Beitrag zum Klimaund Umweltschutz,
Regionale Wertschdpfung,

=A =4 =4 =4 4 =4 -4 4

Zunehmende Resilienz und Zukunftsfahigkeit der Stadte.

% GemaR Klimaschutzplaner, siehe Kapitél

% Mittelwert aus den zur Verfigung gestellten Daten der Stadtverwaltung

%" Energiemanagement Frankfurt (2016). Energiebedarfsausweise fiir Nichtwohngeh#pdayww.energiemanagement.stadt
frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweiskfurt.xlsm

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 55 von 285


http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm

Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt Gesamtbericht i B

0

000°02
000" 0t
00009
00008
000°00T
000°0ZT
000°0FT

lurgen-Fuhlendorf-Schule

Sporthalle Schaferberg |

Gemeinschaftsschule Sid

Grundschule am Bahnhof

Bramau-Schule

Gemeinschaftsschule Mord

Offene Ganztagsschule

Bauhofe

Rathaus

Feuerwehrgeratehaus

Sporthalle Hitzhusen

Grundschule Maienbeeck

Turnhalle Am Bahnhof

Kulturhaus / Blcherei

Schloss

Padagogisches Zentrum

Grundschule Hitzhusen

Grundschule Am Storchennest

Y @sseyzuaiziy3 yoeu Suniajues

Sporthalle Schaferberg ||

Bunuedsuiz-zoom

Turnhalle Maienbeeck

Grundschule Wiemersdorf

Bunledsulaualsoys181au]

Kneipp Kindertagesstatte ,Lowenzahn”

lugendzentrum

Turnhalle Wiemersdorf

Kindergarten ,Schatzkiste”

S S T rTTTTTTTTTTTTTTTTI[

1pajsielg peg 1pels
19p uapyjeyasuadal] Jap Suniedsuil-zO) pun -ai81aul aydiSoN

Gymnastikhalle Hitzhusen

Kita ,Sommerland”

oot
o0
00E
oot
005 -
009

[e/e1] Buniedsuiz-zoo

Abb.25: Mdgliche Energieund CO2Einsparung dekommunalenLiegenschaften

In tabellarischer Form dargestellt und sortiert nach dem héchstmdéglichen Energieeinsparungspotenzial,
zeigen sich schnell denergetischet { OKg SNHS 6 A OK(iSda dzy i SNJ RSy [ AS3Sya

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 56 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht P e B

Tab.15: Liegenschaften der Stadt Bad Bramdtesortiert nach COZEinsparpotenzial

Ist-Zustand
Liegenschaft nach Sanierung auf Effizienzklasse A
Energ::knst Ensgji-un Energiekosteneinsparung CO2-Einsparung
~ £fal~ tfal~ €/a - tfa 0

lidrgen-Fuhlendorf-5chule 169.230 539 129.173 417
Sporthalle Schaferberg| 69.596 136 45.926 85
Gemeinschaftsschule S0d 50.103 167 16.639 50
Grundschule am Bahnhof 29.166 76 12.620 39
Bramau-Schule 24.012 66 13.297 38
Gemeinschaftsschule Nord 29.947 52 10.597 36
Offene Ganztagsschule 17.193 44 11.465 27
Bauhdfa 13.543 31 11.391 27
Rathaus 23.473 67 8905 26
Feuerwehrgerdtehaus 16.948 45 7.652 23
Sporthalle Hitzhusen 15.432 el 7.945 20
Grundschule Maienbeack 22,351 E3 5.291 12
Turnhalle Am Bahnhof 7.83 25 5.269 18
Kulturhaus / Bicherei 5910 28 5.796 12
Schloss 5454 26 6.010 17
Padagogisches Zentrum 11.600 27 E.435 15
Grundschule Hitzhusen 12.459 24 4171 14
Grundschule Am Storchennest 20.542 37 4 302 12
Sporthalle Schaferberg |l 14.007 36 5.634 11
Turnhalle Maienbeeck 6.601 20 2.629 5
Grundschule Wiemersdorf 10.471 24 2,696 7
Kneipp KindertagesstStte , Ldwenzahn” 3720 20 2.215 &
Jugendzentrum 3.729 12 1.752 6
Turnhalle Wiemersdorf 5.682 21 2.853 &
Kindergarten ,Schatzkiste” 11.281 26 2.046 &
Gymnastikhalle Hitzhusen 4.170 13 1.452 5
Kita ,5ommerland” 7.506 19 1.068 3
Mensa Hitzhusen 3.028 7 1.344 3
Turnhalle Am Storchennest 7.972 15 236 2
Betreuung Am Storchennest 1.665 E} 606 1
Schlichteohnungen Dahlkamp 3222 12 (1] (1]

Summen: 554.854 1771 339.045 877

Reduzierung um [%] o | 5%

Ebenfalls in dem von der Stadtverwaltung Ubermittelten Datensatz enthalten sind Daten zu Alter und
Leistungeiniger Heizungsanlagen. Dies kann neben dem obigen Benchmarking ebenfalls als wichtiger
Indikator zur erstn Abschatzung von Effizienzpotenzialen herangezogen werden. Na2b J&hren
Betriebstatigkeit sind die meisten Kessel ersatzbedirftig. Denn die neuen Kessel verfigen meist tUber

deutlich bessere Jahresnutzungsgrade als die alten zumeist Niedertemp@adeurSpezialheizkessel.
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Einen grafischen Vergleich von Kesselalter und installierter Warmeligisteigt nachstehende Albbi
dung.Die Grafik liest sich so: Das Kesselalter ist mit den blauen Balken dargestellt, beginnend mit dem
Jahr 1975; Schnell wird miter gestrichelten blauen Horizontale erkennbar, dasshr als die Halfte

aller Kesseln den 6ffentlichen Liegenschaften bereits erneuert wurden. 6 von insgesamt 17 betracht
ten Kesselanlagen sind alter als 15 Jahre (38%)terhin zeigt die Kesselleisty, die sich proportional

zum Warmeverbrauch verhalt, wo grol3e Effizienzpotenziale stecken: BesomdiendMaienbeecksch-

le und der Bramaischulesollten die beiden Kessel Uberprift und eventuell erneuert werden

Kommunale Liegenschaften der Stadt Bad Bramstedt
- Kesselalter und Wérmeleistung -

Warmeleistung

Baujahr [kw]

2020 T I T B00
Kessalalter

2015 + 500
Warmeleistung

2010 400

Alter als 15

2005 1 == -t - - - 300

o - - -\ = -+ + + + + + -+ -+ -+ -t <00

%5 — —8 88+ B —0+—0+8+ - +B+_1T +— T8+ T loo

1850 0

Fealschule Maienbass 3
Bramau-Schule, Maienbaeck 11
Grundschule, Am Bahnhof 16
Turnhalle, Am Bahnhof 14
Jugendzantrum, Bleeck 14
Schloss, Bleeck 16

Rathaus, Bleeck17-19

Sporthalle Schaferberg, BHEW, Schaferberg 20
Sporthalle Schiferberg, Kessel, Schaferberg 20
Hauptschule Sch#ferbearg, Schiferbarg 24
Maienbeeackschule, HSM, Maienbeack 11
Maienbeeckschule, Grundschul, Maienbeeck11e
Maienbeeckschule, Alte Schule, Maienbeeck 11
Feuarwehrgerate haus, Glackstadter Str. 11
Bauhof EG hinten, Glickstadter Str. 22

AW O Kindergarten, Glickstadter Str, 9
Schlichtwaohnungen, Dahlkamp 25¢

Abb.26: Alter der Heizungsanlagen fur die Liegenschaften der Stadt Bad Bramstedt

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 58 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht P e B

Achtung: Eine Erneuerung des Warmeerzeugers sollte erst nach sorgfaltiger Abwagung zum Anschluss

an ein eventuelles Nahwérmenetz vorgenommen werden (siehe Kapid)!

Eine detailliertere Untersuchung der 6ffentlichen Liegenschaften kénnte beispielsweise im Raémen
BAFAForderung® (80% Zuschuss) fefgen. In diesem werden liegenschaftsscharf Sanierungsntaina
men identifiziert und beziglich ihres Energi€02 und Kosteneinsparungspotenzials bewerntetd ein

Sanierungsfahrplan aufgestellt

Stral3enbeleuchtung

Die Stral’enbeleuchtung der Stadt Bad Bramsteidt derzeit auf LE[Deuchten umgerustet. Von den

ca.620Lichtpunkten wurden bereits cQ0 umgerustet.

Bad Bramstedt
StraBenbeleuchtung

Legende

StraBenbeleuchtung
® LED-Beleuchtung
® Sonstige Leuchtmittel
Offentliche Liegenschaften
Gewerbe
Gebdaude
Flurstlicksgrenzen
T "1 Gemeindegrenze

0 500 1000 1500 m
I

Arbeitsgemeinschaft
wortmann (¢ energie

doris lorer ) baratung und managen

Erstellt von D. Bornmann

Abb.27:  StralRenbeleuchtung iBad Bramstedt

% BAFABundesforderung fur Energieberatung fiir Nishhngebaude von Kommunen und gemeinniitzigen Organisaticeslle:
www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung Nichtwohngebaeude Kommunen/sanierungskonzept neubauberatung_node.ht
ml
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In den letztendrei Jahrenliegt der Verbrauch durch Stra3enbeleuchturigmlich konstant bei ca. 565
MWh/a>*;

Stromverbrauch duch StraBenbeleuchtung, (in
MWh/a, 2016-2018)

600

&
hd »

500

400

300

200

100

2016 2017 2018

Abb.28:  Stromverbrauch durch Straenbeleuchtung der Stadt Bad Bramstedt

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Bad Bramstedt ein hohes Potenzial an Energiekostenei
sparung bei derkommunalen Liegenschaften aufweist. Bad Bramstedt ist auf dem richtigen Wieg
ein weiter ausbaubares, professionellEsergiemanagement unkontinuierlichenKlimaschutz in den

eigenen Liegenschaften umzusetzen.

Die Gesamtenergiekosten fur die offentlen Liegenschaften (ohne Klatage) liegen bei rd655¢ € &

Mit den Ergebnissen des Energiecontrollings, dokumentiert im Energiebericht 2017, S. 96; lasst sich das
Potential eines forcierten Energiemanagements abschéatzen: Bei einem Ansatz von nur 10%ircoste
sparung (das BMU spricht von rd. Z0DEinsparpotential) bei Einfihrung eines Energiemanagements
konnte eine ganze Stelle finanziert werden: 88.¢ € kHiexdsollte in enger Abstimmung mit der Stad
verwaltung geschaut werden, wo Ansatze fiir eine weitBrofessionalisierung des Energiecontrollings

und der Aufbau eines Energiemanagements zu finden 8labei sindolgendeSachverhalte zu behe

ten:

1 Der Kommune kommt eine Vorbildfunktion bei einer der zentralen Fragen der Daseinsvorsorge
zu: Klimaschutand sparsamer, effizienter Umgang mit Energie.

 Die 2010 neugefasste FRichtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebal&PBD) fordert,
RIaa 0OAd OMOMHDPHNHN BYSSBYSHSTNDRSENIZRSeA v b A S RN
baude bereits ab 31.12018.

1 Haushaltsentlastung durch Energiekostenreduzierung der eigenen Liegenschaften.

i Gunstige Finanzierungsmoglichkeiten: sehr niedrige Zinsen der KfW bei Vorhaben zurienerget
schen Sanierung der 6ffentlichen Gebaude von 0,05% bgihtiger ZinsbindungMittlerweile ist

¥ Daten der Stadtverwaltung
“°Quelle EPBD:
www.zukunfthaus.info/fileadmin/zukunfthaus/energieausweis/Gesetze Verordnungen/EPBD/EPBD de Amtsblatt 19062010.pdf
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eine weitere Vergiinstigung fur Kemunen beim KfWProgramm 218 hinzugekommen: dercs
genannte Teilschutgtlass (bis zu 27,5%! bei Erreichen definierter EffizienzNatesaus).

9 Fordemoglichkeiten durch das Land Schlestiigstein fir derBau und die Sanierung von 8€h
len (IMPULS 203%)

1 Bezuschussung fir den Aufbau eines Energiemanagementsystems im Rahmen der Natienalen Kl
maschutzinitiativé®

5.2  Einsparungen Heizenergie

Im Bereich der privaten Haushalte ist die Einsparung an Heizenertpen miereingesetzten Heiztd:

nik, die bedeutendte Stellschraube fir den Klimaschutz. Aus diesem Grund legen wir hieraufbeinen
sonderenSchwerpunkt. Hierbei kann auf eine gute Datenbasis auf Grundlage der Schornsteinfegerdaten
(siehe Kapiteb.3) und einer siedlungsscharfen Bestandserhebung der Stadt Bad Bramstedt @ach G

baudetyp und Baualtersklasse (siehe Kaiitl2) zurlickgegriffen werden.

Schwerpunkt in der CGRinsparung im Bereich Warme und insbesondere in der Einsparungian He
zenergie liegdabeiim Bestand(Fiur ndhere Informationen zu Klimaschutz im Neubau siehe K&pitel
ayl OKKFf G§A3S { A SDRindiay GraR&y dewhedijeh Gabalideirar auch 2050 noch
bestehen. Ri einer jahrlichen Sanierungsrate vderzeitca. 1% gibt esdabeiauch bis 2050 nocro-

BeEinspapotenziak. Die Sanierung der Gebaudehille ist dabei ein zentraler Aspekt.

Uber die energetischen Kriterien hinausgehend ist bei Bestandssanierung auch verstarkt das Thema des
demographischen Wandels Bad Bramstedzu beachtenDies bedutet insbesonderebei Umbaum8-

nahmen stets Kriterien flaltersgerechte Wohnen sowie alteigerechte Moblitats- und Versorgunsr
angebote mit zu betrachterDies sollte einhergehen mit der Zielsetzung der Entwicklung der Baatlt
Bramstedtt £ & o { GF RG RSNJ {dz2NJ Sy 283Sdad 5Syy RAS& 0 SRS dzx
te Versorgung, satern auch die Erledigung der Wege zu Ful’ oder mit denrdehf also klimascb-

nend.

“ KMWLFOrderung #218nvww.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderung/Programmuebersicht/Energieefizient Sanierekommunen/index.jsp

“2SH (2018). Amtsblattir SchleswigHolsteinAusgabe Nr. 2Xiel, 28. Mai 201&ttps://www.schleswig

hol-

stein.de/DE/Landesregierung/Ill/_startseite/ArtikeDP8/Mai_2018/180528 material schulsanierung/Amtsblatt Schulbau.pdf? blob=public
ationFile&v=2

“3NKI (2020)https://www.klimaschutz.de/sites/default/fies/Kommunalrichtlinie vom 22. Juli 2020.pdf

“BBSR (2015). Konservatives Referenzszenario
www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/ZB/Auftragsforschung/5EnergieKlimaBauen/2012/StatusQuo/01 _start.html?nn=395966&notFirst=drue&docl
=436198
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5.2.1 Sanierung der Gebaudehlle

Der Anteil der einzelnen Energieverbrauche im Vergleich zum Gesedorduch der privaten Haushalte
fur ein typisches Einfamilienhaus zeigt naehgende Abbildung.
5,6 % 1.5 %

Kochen, Trocknen, Beleuchtung
Bligeln

8,2%
Haushalits-
gerate

14,0 %

Warm- Insgesamt
wasser 679

Mrd. kWh

70,5 %
Raumwarme

Abb.29: Endenergieverbrauch Private Haushalteohne Mobilitat, 2017

Demnach nehmen die Wéarmeverluste fir Wohngebdude zur Beheizung derZéisdes Endenergr
verbrauchs einDie Verteilungder Warmeverluste eines typischen bestehend&ohngebaudes auf die
Bereiche Anlagentechnik (Heizung), Liftung und Warmetransmission (Dach, Fenster, Wand, Boden)
variiert hierbei je nach aktuellem Modernisierungsgrad und nach dem Bauzustand zum Zeitpunkt de

Errichtung des Gebaudes.

=

Heizung (ca. 15%)

Dach (ca.12%)

AuBenwand (ca.20%)

Liften/Fugen (ca. 15%)

Kellerdecke/Sohle (ca. 13%)

> ASUE (2015)http://asue.de/themen/umwelt---klimaschutz/grafiken/grafik _292.html
“® Quelle: Statistisches Bundesamt, Basisjahr 2018
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Integriertes
Klimaschutzkonzept
Bad Bramstedt

Abb.30: Beispielhafte Warmverluste Wohngebaudebestaﬁd

Insgesamwerbrauchen die privaten Haushalite Bad Bramstedturch Beheizung und Warmwasserb
reitung etwa 99.500MWh/a an WarmeenergigPrivate Haushalle Dies entspricht etw&®4.300t/a

oder22 %der gesamterklimaschadliche CO2Emissionenvergleicheauch Kapitelf).

Die Abschatzung des Minderupgdgenzias erfolgtnicht lediglich anhand deutschlandweiter Statistiken.
Stattdessen gelang es im Rahmen dieses Klimaschutzkonzepts den spezifischen Gebaudelgathnd in
Bramstedtzu untersuchen. So wurdeni Rahmen der Warmedichteberechnung Rerechnungdes
Nahwvarmepotenziak (siehe Kapiteb.5) das Baualter (@chzehnBaualtersklassen) und der Gebaudetyp

(Einfamilien, Reihen und Mehrfamilienhau} siedlungsscharibgeschatzt(Auf Grundlage des Ra

blockdatensatzes des Zensus 2p11

Verteilungin Bad Bramstedt

Mehrfamili
enhaus
24%

1990 und
spater _
41%

Einfamilien
haus
76%

Gebiudetypen - Anzahl der Geb3ude und Gebéaudealter in Bad Bramstedt (in % der
Energiebezugsflache)

Micht

spezifiziert vor 1850
0% 1% 11%

1850-1969
23%

1970-1989
24%

Abb.31: Verteilung Gebaudetyp und Baualter in Bad Bramstedt, 2015

Demnach sind76 % der etwa 5.000 Wohngebaudein Bad BramstedEinfamilienhduseflm Vergleich
BRD: 8 %"). Die restlichen 2486sind Mehrfamilienhduse\Veiterhinist etwa 46 % der gesamtenEng-
giebezugsflachéilter als 1978also noch vor der ersten Warmeschutzverordnuimg Vergleich BRD:
63%"). Somit ist derBad Bramstedir Gebaudebestand als relativ jung anzusehHBar Warmeve

brauchsowie das méglicheEinspapotenzialdurch Sanierundgllen alsoetwasgeringer aus als irbun-

desweitenDurchschnitt.

Je nach unterschiedlicher Samungsrate (wie auch angesetzt in den drei Szenarien, siehe Kapjitel

ergibtsich folgende&insparpoterzial im Warmeverbrauch der privaten Haushalte:

" Eigene Darstellung
“8 WU (2018). Datenerhebung Wohngeb&udebestand 2016

https://www.iwu.de/fileadmin/user upload/dateien/energie/Endbericht Datenerhebung Wohngeb%C3%A4udebestand 2015 2%if

“9 WU (2018). Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

https://www.iwu.de/fileadmin/user upload/dateien/energie/Endbericht Datenetiitng Wohngeb%C3%A4udebestand 2016, 18140
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Tab.16: Einsparpotenzial im Wéarmeverbrauch der privaten Haushalte

Wirmever-: Sanierungs-:

brauch 2018: Szenario:
MWh,a % nIWh,a nIWh,a %
99.500 1,0%: gemdl Referenzszenario 84.500 15.000 15%
" 2,0% gemdl Klimaszenario 69.000 30.500 31%
" 3,0%! gemal KlimaPlusSzenario 53.200 46.200 Ab6%

Somit lassen sich geméafeser Betrachtungnaximal46 % der 99.500 MWh/a Warmesnergie bis 2050
oderca.46.200 MWh/a einsparen.

Um die betrachtlichen Einspastenziak bei der Verbesserung des Warmeschutzes (und auch dér Opt
mierung der Heizungstechnik) anzugehen, sind vielschichtige und miteinander abgestimmte Aktivitaten

notwendig:

1 Information und Beratung zu den energetisctganierungsfragen

9 Unterstitzung bei plagrischen und bauphysikalischen Detailproblemen

1 Begleitung und Beratung der Finanzierung und Férderung der Vorhaben
1 Qualifizierte Umsetzung durch das Handwerk

Il ASNI dz 1Fyy YI 3ftAOKSNBSAEAS SAYS {22NRAYAKRINIGS af |
GAN]L &l YSY a{OKgdzy3ad ONARYy3IASY dzy R RAS 1 {1 GSdzNBE T dzNJ -
sammenbringer{siehe auctKap.8). Wichtig hierbei ist eindktivierung der privaten Investoren fiir eine

forcierte Warmedammung und individuelle Beratungsansatze in die Kampagnenarbeit, wie nB. Ker
dammung bei zweischaligem Mauerwerk, DAmmung der Kellerdecke und oberste Geschossdecke, Wa
medammVerbundsysteme bei Putsaden in Verbindung mit Fensteraustausch und erhdhteh-Dac

dammung mit neuem Dachuberstand (Ortgang, Traufe), etc.

Fur zukinftige umfassende energetische Sanierung und Modernisierung im Gebaudebeststand muss
sich an die derzeitige giiltige ErE®16, bzw ab 1. NovembeR021 an das Geb&udeenergiegesetz
gehalten werdenWerden dieenergetischen Zielwerte der Kf{ireditanstalt fir Wiederaufbaujir das
Erreichen des Effizienzhabkveaus fir Wohnund Nichtwohngebéude beachtet, winken z.T. attraktive

Tilgungszuschisse bei der energetispiimalen Sanierung.

Fur ein koordiniertes und gemeinsames Vorgehen solltahtige Bad BramstedteAkteure eng mnit-

einbezogen werden, wie beispielsweise das WohnungsunternaiMankendorferBaugenossenschaft

* Gebaudeenergiegesetzt (GEG), Quéitss://www.bmi.bund de/DE/themen/bauervohnen/bauen/energieeffizientebauen
sanieren/energieausweise/gebaeudeenergiegeseide. html

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 64 von 285


https://www.bmi.bund.de/DE/themen/bauen-wohnen/bauen/energieeffizientes-bauen-sanieren/energieausweise/gebaeudeenergiegesetz-node.html
https://www.bmi.bund.de/DE/themen/bauen-wohnen/bauen/energieeffizientes-bauen-sanieren/energieausweise/gebaeudeenergiegesetz-node.html

Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~ Gesamtbericht i B

fur SchleswigHolstein e.G. mit Standortbiiro iBad Bramstedt sowie Haus & Grund Ortsverein Bad

Barmsted??.

Exkurs: Warmebrickebei der Sanierung

Bei umfassenden, ambitionierten Sanierungen @ebaudehille werden Effizienzwerte des Heizene
giebedarfs in sogenannter Passivhausqualitét erreicht. Dies bedeutet einen Heizenergiekennwert von
15kWh/m2a. Hierzu ist eine kompakte Warmehille, Luftdichtheit entsprechenderVentilator ge-

stitzter Luftungsanlage und Warmerickgewinnung vorzusehen.

Bestehende Baukorper verfiigen oftmals Uber Warmebriicken, die dinbanEinfluss auf die Warea
verluste haben kdénnen; aul3erdem flhren siekandensatund damit zuSchimmel und Spakbildung.

Eine Lufthygiene ist damit nicht mehr gewéhrleistet.

Typische Warmebricken sind z.B. Kragplatten oder Balkoeend2hfolgendeDarstellungzeigt die
energetischeSanierungler auskrakendemBalkonplatten durch Abtrennen und Vorsetzen neuer Balk

ne. Im 2. O@lsbestehendeWwarmebriickeund im 1. O@&bgesagt. Deutlich zu erkennen sind die didrc
gehenden Betondecken, digber die Aulienwand in die Balkonplatte weitergearbeitet wurden. Dies ist
eine massive Warsbriicke. Nur durch Absdgen (z.B. mit einer Diamantkreissage) lasst sich diese ba

physikalische Schwachstelle riickbauen, wie die untere Reihe der abgetrennten Balkone zeigt. Neue

Balkone werden dann vorgestéandert.

Abb.32: WarmebrickenrRuckbau bei bestehenden Balkonen

*1 https://www.wankendorfer.de/diewankendorfer/organisation/standort.html?ort=bad _bramstedt
*2 hitps://www.bad-bramstedt.de/Hausund-
Grundeigent%C3%BCmerein.php?object=tx%7C1.802.1&ModID=9&FID=1844.54.1&La=1&KatID
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Abhilfe schaffen hier z.B. bei Balkonen statische Sonderanfertigungen oder spezielle Isolierkérbe. Ein

Produktbeispiel fur die Warmebriickenvermeidung bei Balkonplatten zeigt folgende Abbildung.

Abb.33: Konstruktive Vermeidung von Wéarmebriicken

5.2.2 Warmwasserbereitung

Der Brauchwarmwasserbedader privaten Haushaltén Bad Bramstedbetragt etwa 9.300 MWh/a
(geméaREnergiebezugsflache aMgarmebedarfsabschatzungiehe Kapiteb.5.2 multipliziert mit einem
nutzflachenbezogenen Pauschalwert von 12,5 kWh/i3*aie Hohe des Einsgaotenzias bei der
Warmwasselereitung also der Erwadrmung, Speicherung und Verteilung lativegering. Folgende
EffizienzrnaRnahmen im Warmwasserbereich sind umsetzbar:

1 Verbesserung der Warmedammungna/W-Speicher, W\Rohrleitungen

1 Reduzierung der Speichertemperatur im \ABfJeicher (verringert zusatzlich die Vdkkmgse-
fahr der Warmetauschér

1 Verminderung der Zirkulationswéarmeverluste durch zeitgesteuerid hocheffiziente Umwaét
pumpen
9 Minderung der Durchflussgeschwindigkeit

1 Im gewerblichen Bereich sind fur temporar genutzte Warmwassereinrichtungen dezentrate, elek
rische Durchlauferhitzeoftmals sinnvoller einzusetzen als eine Ankopplung an ein zentrales WW
System Uber den zentralen Kessel

Weitere Potenziadé bestehen darin, die Erhitzung von Trinkwasser in Geschirrspilmaschinen und
Waschmaschinen nicht in der Maschine durch die Heippat zu erbringeysondern die Maschinen an
die zentrale Warmwasserbereitung anzuschlieBen. Wenn diese solarunterstiitzt wird, isTQi2r

Minderungseffekt noch héher: Strom wird von Solarwarme resp. Erdgias Olfeuerung verdrangt.

Dieser Effekt ist jaath streng genommen der Effizienz und der Nutzung erneuerbarer Energien zuz

ordnen(siehe Kapiteb.7?).

**BBSR (201 7)utzenergiebedarf fir Warmwasser in Wohngebaudetps://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/bbsr
online/2017/bbsronline-17-2017dl.pdf? _blob=publicationFile&v=2. 11
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53 Effiziente Heiztechnik

Anlagenverluste zur Erzeugung von Raumwarme haben einen entscheidenden Anteil am gesamten En
energiebedarf. Die Hohe der Verluste sind hiéchst unterschiedlich undehénger anderem vom Alter,

der eingesetzten Technik (z.B. NiedertemperaturBrennwerttechnik), der hydraistchen Regelung
(Nachtabsakung, Heizkurve, hydraulischer Abgleich) und der Ausfuhrung (z.B. DAmmung def- Rohrle
tungen und Umwalzpumpen) der Anlagechnik ab.Mit Einzug der Brennwerttechnik und der Kraft
WarmeKopplung in Verbindung mit dem hydraulischen Abgleich kénnen gegeniiber der konvéntione
len Einzelfeuerung mehr als 30% Endenergie eingespart werden. Fir die Kraftwarmekopplung kénnen
bezogenauf den Primarenergieeinsatz und die resultierenden Klimaschadgasemissmmodndeutlich
hohere Minderungspotenziale erzielt werdehls abzuleitende MalRnahmen bieten sich Beratungsl
InfoYF YLI 3y Sy a26AS | SAT dzy3a0KSO1ladzf yY (0AAIGEKEK dxil LAAs(d
trachtung der Einsparpotentiale durch effiziente Heiztechnik wurde in folgende Bereiche n&her unte

gliedert:

9 Einsatz von Brennwerttechnik
9 Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
1 Einsatz von KraftvarmeKopplung

Die Abschatzung des jeweiligen GBEl@sparpotentials basiert auf ddreuerstattendatender Bezirls-
schornsteinfeger.Darin enthalten sind anonymisiertBaten zu Alter, Typ und Leistung der in Bad
Bramstedt wrhandenen Kessel zur Raumwéarmeerzeugubgmnachwerden 60% der Kesselanlagen

mit Erdgas betrieben und lediglich 10% mit Heizdl. Zum Vergleich: bundesweit werden etwa 25% der

Kesselanlagen mit Heizol betrieben.

Anlagen-Anzahlnach Energietrigem, Bad- Anlagen-Leistung nach Energietrdgern, Bad-
Bramstedt, Stand 2019 Bramstedt, Stand 2019
Erdgas, 107
I MW,
frogas, | e T 79%
3154 Stck,, P .
EO0% i .
{ s
[}

Feststaff, Heizdl, 16

— 1555 Stck., T;';
Heizdl, 513 30%

Stck., Feststoff,
10% 13 Mw,
9%
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Abb.34: Verteilung der installierten Kesselanlagen in BBdamstedt

Die Altersstruktur der Kessel ist in folgenden Abbildungen ersichtlich:
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Abb.35.  Anzahl installierter Kesselanlagen nach Baujahr und Energietrager
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Abb.36: Leistung installierter Kesdanlagen nach Baujahr und Energietréager

Anteil der installierten HeizéKesselanlagen nach Baujahren
BadBramstedt, Stand 2019
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22 Stck.; 4% alter als 40Jahre;
39 Stck.; 7%

Abb.37:  Anteil der installierten HeizéKesselanlagen nach Baujahren

Anteil der installierten ErdgagKesselanlagen nach Baujahren
Bad Bramstedt, Stand 2019
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Abb.38: Anteil der installierten Erdgafiesselanlagen nach Baujahren

Dabei wird deutlich, dass ca5 %der Heizdl und ca.32 % Gasfeuerungsanlagen 20 Jahre und &ltersind
Zum Vergleich: bundesweit sind es etwa%@er Heizélund GasfeuerungsanlageDemnach sind die

Gaskessel in Bad Bramstedt in einem signifikant resugustand als im bundesweiten Durchschnitt.

Auf Grundlage dieser Daten kdnnen folgeit#enzialeabgeschéatzt werden

5.3.1 Brennwerttechnik

Wenn die im Abgas enthaltende Warme eines Kessels auf die Ricklauftemperatur der Heizungsanlage
abgekihlt wird,kondensiert der im Abgas enthaltende Wasserdampf und es wird zusatzliche Warme
freigesetzt Diese Warme wird in der Brennwerttechnik genu2es Funktionsscherfazeigt nachst-

hende Abbildung.

Funktionsschema eines Gas-Brennwertkessels

1.Warme- 2. Warme-

tauscher  tauscher
Crof ¥
Heizungsvorlauf " Abgas
0—
Fllssig- o
- Coop Abgas-
Luft = T ventilator

Kondenswasserablauf

Heizungs-
rucklauf

Abb.39:  Prinzip derBrennwertnutzung bei einem Gaskessel

Die Erhéhung des Nutzungsgrades durch Brennwerttechnik betragt flr #Heigéél ca. % und fur
ErdgasKessel ca. 1%

Legt man die Energietragerverteilung, KesselalBrennwertanteilund Effiziengotenziak zuGrunde,

ergibt sich ein Minderungmtenzialvon insgesamt rdl.800 MWh/a.

* Mehr aus Energie (2015)ww.mehrausenergie.de/uploads/pics/massnahmen_heizung_gr.jpg
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Tabl7:  CO2Minderungspotenzial durch den Einsatz von Brennwerttechnik
davon kein

Wirmeverbrauch davon Kessel

2018 (Private  dlter als 20

Haushalte) lahre

Brennwert Effizienzpotential
(Durchschnitt (Brennwert)
BRD)

Minderungspotential

s % Mwh/a

Heizdl EL
Erdgas

Gesamt

5.3.2 Hydraulischer Abgleich

Warmeerzeuger, Rohrleitungen, Pumpen und die Radiatanérihren Thermostatventilen missen fur
eine effiziente, sparsame und behagliche Warmenutzung optimal aufeinander abgestimmt sein. Nur so

wird gewahrleistet, dass

1 keine Uberhitzung der Raume oder eine Unterkiihlung entsteht,

9 der notwendige Pumpenstrom durdfinsatz hocheffizienter Pumpen minimiert wird,

1 keine Stromungsgerausche hérbar sind,

1 die Anlage optimal geregelt werden kann.
Der hydraulische Abgleich ist bei Sanierung im Rahmen der Forderprograémedédgnstalt fur Wiede
aufbau KfW), Bundesamt fiir Wischaft und AusfuhrkontrolleBAFA) vorgeschrieben; seitens EnEV
ebenfalls wenn durch DA&mmung der Warmebedarf um mehr al9/@®duziert wird.Elemente eines

hydraulischen Abgleichssind:

Heizungskessel, der gemal WarmebeddHegizlastberechnung austegt ist,
Hochgedammte Rohrleitungen,

Hocheffiziente Umwalzpumpen,

Gegebenenfalls Strangregulierventile (bei grof3eren Anlagen),
Voreinstellbare Thermostatventile,

=A =4 =4 =4 4 =

Radiatoren, ausgelegt nach Heizlastberechnung

*® Heizungsanlagen Optimieren (2015ip://www.heizungsanlagen
optimieren.de/deu/14 Waermeuebergabe/30 DerhydraulischeAbgleich/55 hydraulischerAbgleich.html
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Abb.40:  Zubericksichtigende Aspekte beim hydraulischen Abgleich

Die Warmeeinsparung (Endenergie) betragt gegeniber einer Heizungsanlage ohne hydraullschen A
gleich rd. 1015 %im Falle besonders ungiinstiger Ausgangbedingungen auch bis%auE28hergehend
wird durch den Einsatz der Hocheffizienzpumpen der anteilige Stromverbrauch gegéiitiégioen, un-

geregelten Pumpen um bis zu 8&verringert.

In SchleswigHolstein haben lediglich etwa8®6 der Anlagen einen hydraulischen AbgléfctDaraus
ergibt sich folgendes Einspaotenzial

Tab.18 CO2Minderungspotenzial durch den hydraulischen Abgleich

Anlagen ohne Effizienz
hydr. potential

Private Haushalte Minderungspotential

hydraulischer
Abgleich

Legt man ein Effiziepotenzialvon 10%zu Grunde, ergibt sich ein Minderumpgdenzialvon insgesamt

ca 8.200MWh/a fur die privaten Haushalte.

% C0O20nline (207). Hydraulischer AbgleighDaten fiir Deutschland
http://www.co2online.de/energiesparen/heizenergiesparen/hydraulischeabgleich/hydraulischeabgleichdaten-statistik/

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 72 von 285


http://www.co2online.de/energie-sparen/heizenergie-sparen/hydraulischer-abgleich/hydraulischer-abgleich-daten-statistik/

Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht B i B

5.3.3 KraftWarme-Kopplung(KWK)

Einzelfeuerungsanlagen dienander Regetler Warmebereitstellung fur Raumheizung und Warrawa
serbereitung fur das Gebaud®er bendtigte Strom wird getrennt Uber das Stromnetz bezogen. Diese
getrennte Erzeugung von Warme und Strom ist wenig effizient und nutzt insgesamt die eingesetzte
Brennstoffenergie nur unzureichend aus. Wesentlich sinnvollenigi dies angewendet werden karmn

die gemeinsame gekoppelte Erzeugung mit dem Prinzip der-Wiéine Kopplung.

Je nach Anwendungsfall und War#gtrombedarf kommen hierzu sogenannte Blockheizkraftwerke

(BHKW) mit Leistungen vork®, bis zu mehreren M\yzum Einsatz.
Mit dem Marktzutritt immer kleinerer BHKWs hat sich folgende GréRensegmentiérefadpliert:

NanoBHKW, Leistung unterhalb von X%/,

Mikro-BHKW, Leistung von 26815 kW,

Mini-BHKW, Leistung von 50 kW,

BHKW, Leistung von Bletwa 500kW,,

Grol3BHKW, Leistung oberhalb von 300/,

Die wirtschaftliche Vorteilhaftigkeit der BHKWigyibt sich durch die Vermeidung der Strombezugsko

=A =4 =4 =4 =4

ten unterstiitzt durch férdernde Anreize wie dem K\@Kset?®. Je niedriger der Brennstoffbezug und je
hoher die Anrechnung fiir Warmend Stromerzeugung beim BHKW ist, desto schneller rentiert sich die

wesantlich teurere Anschaffung eines BHKW.

Der elektrische Wirkungsgrad des BHKW, die H6he der spezifischen Investitionskosten und die Strome
I6se sind damit die entscheidenden Einflussgréf3en beim BB&ieb. GroRere Motoren arbeiten éff

zienter (Wirkungsagd) und sind aufgrund der Skaleneffekte glinstiger.

Mini-BHKW im Objekt

Aufgrund der vorangestellten Effizienzerwartungen an die BHIE®#nik, sollte der Einsatz von Nano
und MicroBHKW fiirdie Stadt Bad Bramstednicht weiter forciert werden. MinBHKWSs in groReren
Mehrfamilienhdusern oder zusammengeschlossenen Wohnblocken erreichen ho@&inderungen

alsNanoBHKWAnlagen im Einfamilienhausbereich

Potenziad werden fur den Einsatz im Mehrgeschosswohnunggiesehen, die nicht kurzfristig durch
eine Anbindung an dislahwarmeder StadtBad Bramstedversorgt werden kdnnen. Hierzu gibt esiein

ge lohnenswerte und ndher zu untersuchende Bebauungen mit bestehenden Einzelfeuerungsanlagen,

5" BHKW Infothek2015).www.bhkw-infothek.de/bhkwanbieterund-hersteller/mikrobhkw-ubersicht/
®BKWKG (2012). Ubersicht tiber das KWK Gesetz, ASUE.
http://www.asue.de/sites/default/files/asue/themen/blockheizkraftwerke/2017/broschueren/2017%20KWKZahlen.pdf
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die fur ObjektBHKWVersorging in Frage kédmerkrolgende Abbildung zeigt die Mehrfamilienhauser in
Bad Bramstedt

Bad Bramstedt
Mehrfamilienhauser

@57
&
\\Q Legende
&/\’ Mehrfamilienhauser
; [ Offentliche Liegenschaften
"] Gewerbe
I Gebaude
Flurstiicksgrenzen
=I Gemeindegrenze

< 0 250 500 750 1000 m
L I ]

Arbeitsgemeinschaft
wortmann @en

doris lorenz )

[Erstellt von D. Bornmann

Abb.41: Mehrfamilienhauser in Bad Bramstedt

BHKW im Nahwarmeverbund
In enem Nahwarmeverbund lassen sidbrch den hohen Warmeund Stromabsatz die Vorteile eines
BHKW ideal ausnutzen. Das diesbeziigllebenzialsowie in Frage kommende Warmequartiererwe

den in KapiteD ausfuhrlich untersucht.

BHKW im Gewerbebereich
Fir Gewerbebetriebe mit hohem Warmend Strombedarf bieten sich ebenfalls BHKWSs an. In gunst
gen Fallerkann einAmortisationszeitraum fur erdgasbetriebe KW¥Klagen gegeniiber der getrennten

Erzeugung von untesechslahre erzielt werden.

GenauePotenziad¢ fur Bad Bramstedir Gewerbebetriebe sind schwierig zu ermitteln, da die Inviestit
onsbereitschaft fir EnergieifienzmalRnahmen bei Unternehmen oftmals unterhalb dvei bis flnf
Jahren liegt. Gezielte Information und Fachberatung evtl. in Verbindung mit Contractingangeboten kann

hier motivierend wirken.
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5.4 Individuelle Energieberatung fiir Private Haushalte

Umeinea SAGa RAS ¢SAfYIFIKYS Iy RSNILYF2NNIGA2YAaBSNI ya

und andererseitsine starkere Offentlichkeitswirksamkeit zu erreichen, wurde angekiindigt, dass bei der
Infoveranstaltungdrei ca. zweistiindige Energieberatiemgol dz | | dza S derdedl DT @atime &
war recht gut und es mussten per Losentscheiddia Beratungen ausgewahlt werden. Die Ergebnisse

sind nachstehend zusammengestellt.
5.4.1 Mustersanierungsberatung, Wohngebaude A

Kurzbeschreibung des Gebaudes

Bei dem unersuchten Geb&aude handelt es sich um ein massiv gebautes Reihenendhaus ohne-Kellerg
schoss des Baujahres 1981. Es verfugt Uber zwei Vollgeschosse und einen Dachboden.

Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf
24 KWh/m?a

- 94

Gebaudehiille ‘

Heizwérmebedarf

&1 kh/ma E T ey
Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl E

e, =135 - D[ seeren
Umweltwirkung ,

CO_-Emission

2ig/ms E =

Abb.42: Gebaudeansicht A, energetische Bewertung mieibhausgaseffekt

Weitgehende energetische Sanierungen und Modernisierungen sind seit der Errichtung nichtedurchg
fuhrt worden. Lediglich die Fenster des EGs zur MisESeite sowie die Heizungsanlage wurden erme

ert.

Das Gebaude wird mit einer GBsennwerttherme (Bj. 2005) Uber Radiatoren mit Warme versorgt.

Vorgeschlagene Malinahmen und untersuchte Varianten

Folgende energetische Verbesserungen und Sanieruhsdernisierungsvorschlage wurden betirac
tet:

Var.: 1 Nachtragliche Kernddmmung dé&wufRenwand: Einblasddmmung in den vorhandenen Luftspalt
(vorab prufen; It. Bauunterlagen um-8 cm) und Ersatz der alteren Fenster

Var.: 2 Zusatzliche Dammung der obersten Geschossdecke
Installation einer Photovoltai#lnlage

Var.: 3 Installation einer elktrischen LufWasserWarmepumpe

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 75 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht Pl oo} B

Hydraulischer Abgleich: Einbau voreinstellbarer Thermostatventile, ggfs. Einbau neuerzmwal
pumpen, Einregulierung der Ventile auf Heizlasten der Raume und deren Heizwarmebedarf

Ergebnisse der Energiebilanzierung

Die energtischen und klimaschutzwirksamen Verbesserungen im Variantenvergleich zeigt nachfolgende

Darstellung:
Primarenergiebedarf E.'rL [kVWhia] Endenergiebedarf (. [kWhia] Heizwarmebedarf @, [kWhia]
% 7% % s -15% 5% -14% -15% -13%

12.200 11.100 10.200 3.400 10.500 5.800 8200 1.900 T.200 6.200 5.900 5.900
Ist-Zustand  Variante 1 Wariante 2 Variante 3 Ist-Zustand  Variante 1 Wariante 2 Variante 3 Ist-Zustand ~ Variante 1 Wariante 2 Variante 3

Abb.43:  EnergieEinsparungen der Varianten, Geb. A

Es ergibt sich eine primarenergetische Verbesserung um rd. 70%deitiche Verbesserung und ise
kung auch des CQRusstoRRes ist durch Umstellung auf die klimafreundliche Warmeversorgung durch

z.B. die hier untersuchte Warmepumpe realisierbar.

Hinweise auf Fordermdglichkeiten

Diese Forderprogramme kénnen in Anspruch geman werden:

Forderung:

- nachtragliche Kerndammung
KFW 151/152 - Ersatz der Fenster

- Dammung der obersten Geschossdecke
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsangebote/k
raieeffizent-SaniererKredit(151-152)/

Heizen mit erneuerbaren Energien:
- Warmepumpe
Heizungsoptimierung:
- Hydraulischer Abgleich

https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/heizen_mit_erneuerbaren_energien _node

BAFA

https://www.bafa.de/DE/Energie/Enelieeffizienz/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung_node.ht
Land SH | Nichtfossile Heizungen:

Klimaschutz - Warmepumpe
Forderpre | https://www.schleswig
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gramm hol-
stein.de/DE/Landesregierung/Themen/UmweltNdKlimaschutz/Klimaschutz_node.html;jsessionid=2(
D9CDC9608242ECC099799A56F7278.deliveplitation

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Die Ermittlung der Energieeinsparungen und der wirtschaftlichen Indikatoren, wie Amortisationszeit
statisch und dynamisckmit Energiepreissteigerungen) und Kapitalwert zeigt die folgende Abbildung.
Hierbei wurden die abgeschatzten Investitionen als Vollkosten und die energetischen Mehrkdsten (a

zuglich der sowieso anstehenden Instandsetzungskosten) unterteilt.

Variante [Maknahmenbiindel)

Kriterien [obgeschitzte Werte fiir Kosten, Zeitraume]

Var. 1 Var. 2
Endenergie-Einsparung 1.100 kWh/a| 1.700 kWh/a 9.000 kWh/a
CO2-Einsparung 0,3t/a 051t/a 1.5tfa
Energiekosteneinsparung heute’ B 110 £/a 260 €/a
gemittelt’ 120 £fa 190 £/a TI0£€fa
Investitionskosten” 20400 € 26.100 £ 40.000 £
Energetische Mehrkosten” B.EODE 14500 € 21500 €
KfW: Tilg.-Zuschuss, Zinsvorteil; BAFA; IBSH |* 5450 € 7000 £ 13615 €
Kapitalkosten® BI10 £ 1030€ 1430 €
Kapitalwert’ statisch -14.000 £ -17.000 £ -22.000 £
Amortisation, Vollkosten statisch® 214 a3 174 a3 101 a
dynamisch® 135 a 109 a 40 a
Amortisation, energ. Mehrkosten statisch® 48 a BB a 30a
dynamisch® 30 a 43 a 12 a

£ eipe Avere, Clme ST S CATLIT Gl e e e R LT

& LRttt Aafrliote A et e G S e e RS S S LT T S LR ST S e

T A Sals cmepiiinaher Aetan desopen s de Saoreiliieds, Andagenrecdhnt L aeraiun, Figoioien, aigeme Anmsmres

4 Adoiialiod somens anctehemanr Arosies f et amalalunsmratnahmmen (s rd e Sfmeme AmatTreins

& Foirmernue il AL MRS Filpumqenenedenss + Sanreniiger Sinsdored qegeniiier lank iesaede fea (LI o § G-
FERErmd, £ S S A T e N R R R ST AL o s ety

o A gt sdnines oF MR R SR qivE Setraodirumpenaiiratim SO olsdns, Senug Sreasiiionesh coferr shaiigd Findernna i

7 AT FEr Sarene Sl Flirc e SRR ET T ML ST S ST
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Abb.44: Variantenibersicht mit wirtschaftlicher und 6kologischer Bewertung, Geb. A

Die Rentierlichkeit der Varianten zeigt die grafische Gegenuberstellung der aufaddierten Energiekoste
einsparungen dber 20 Jahre und den anzuseteenenergetischen Mehrkosten (Vollkosten abzgl. der

sowieso anstehenden Instandhaltungskosten).

Die PhotovoltaikAnlage wurde in den Kosten nicht beriicksichtigt, da es sich bei dieser Beratusg in er
GSNI [AYAS dzY ¢KSYSY RSNJ a S gh8eNIDE ENcSedHS wermibdBreem dzR S & |

Strombezug machen die Solarstromanlage in rd. 10 Jahren wirtschaftlich erscheinen.
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CO2-Minderung und Rentierlichkeit der MaBRnahmen
Euro (Energetische Mehrkosten; KfW-Forderung, 5% Preissteigerung fiir fossile Energien) tCO2
25.000 3,0
- 2,5
20.000
I Energetische L 20
15.000 - Mehrkost_t_an
B Summe Forderung
(Kreditvorteil, Zuschuss) - 1,5
I Energiekosteneinsparung
10.000 + kum.20a, dynamisch
=4=C02-Emissionen - 1,0
5.000
- 0,5
0 T - 0,0
IST-Zustand Var. 1 Var. 2 Var. 3

Abb.45:  Abschatzung der Rentierlichkeit der Varianten, Geb. A

Bei Annahme einer dynamischen Energiepteigerung des fossilen Erdgases um rd. 5%/a und eines
Anstiegs des Strompreises flir Warmepumpen von 1%/a bei Ansatz lediglich der energetischersMehrko

ten lasst sich eine Wirtschaftlichkeit der Investition fur Variante 1 und 3 deutlich ablesen.

Empfehlung Umsetzung

Mit dem aktuellen jahrlichen, vergleichsweise recht niedrigen, Endenergiebedarf von baVhle-
steht kein akuter energetischer Sanierungsbedarf aus EnergieeinsparEffizienzgrinden. Allerdings
sollten einige MalBnahmen aus Notwendigkeit diestandsetzung durchgefiihrt werden. Die Fenster aus
dem Jahr 1981 sind ersatzbedurftig. Bei dem Ersatz der Fenster empfiehlt esfathv@rmeschu-

verglaste Fenster nach Kf8tandard zu wahlen, da es andernfalls keine Forderung gibt.

Heizungsanlagesind nach 15 bis 20 Jahren abgéngig und kénnen ersetzt werden. Beim Ersat# der He
zungsanlage ware es ratsam, eine Anlage zur Erzeugung von Wéarme auf Basis erneuerbarer Energien zu
wahlen, um Priméarenergie, Ressourcen und E@issionen einzusparen. Fleskes Gebaude eignet

sich eine elektrische Warmepumpe mit Luftregister. Eine weitere, ggfs. unter dem Gesichtspunkt eines
kostensparenden Strofivlanagements betrachtete Untersuchungsmoéglichkeit beim Einsatz einer Wa
mepumpe: Hier konnte Solarstrom (jedochupéséchlich Ubergang/Sommer) genutzt werden und der

Restbedarf konnte tiber Okostrom gedeckt werden.

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management Seite 78 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~ Gesamtbericht B i B

5.4.2 Mustersanierungsberatung, Wohngebaudz

Kurzbeschreibung des Gebaudes

Bei dem untersuchten Geb&aude handelt es sich um ein massiv gebautes Einfamiliernthsedeme-
schoss des Baujahres 1981. Das Dachgeschoss ist ausgebaut, der Spitzboden unbeheizt.

Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf
148 kWh/m?a

% 146
g k KV
= Gebaudehiille
Heizwirmebedarf ‘
92 kih/ma E e,
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl E
5=140 - =
Umweltwirkung ?
CC_-Emissicn
; 22 kgmis E .

Abb.46: GebaudeansichB, energetische Bewertung mit CE2mission

Seit der Errichtung wurden einige wenige Sanierungen und khiglerungen durchgefiihrt. Es wurden

die Fenster der Dachgauben erneuert, Dielen in Teilen des EGs verlegt und eine neue Gas
Brennwerttherme installiert. Mit letzterer wird das Gebaude Uber Radiatoren und Ful3bodenheizungen
mit Warme versorgt; ein Kamin wlirsporadisch genutzt. Die Warmwasserbereitung wird zentral tber

die Gastherme mit Warmwasserspeicher sichergestellt.

Vorgeschlagene Malinahmen und untersuchte Varianten

Folgende energetische Verbesserungen und Sanieruhtidernisierungsvorschlage wurdedmetrach-
tet:

Var.: 1 Ersatz der alteren Fenster

Var.: 2 Nachtragliche Kernddammung der AuBenwand: Einblasddmmung in den vorhandenen, ca. 6 cm
breiten Luftspalt; vorab Prifung, ob gro3er als 4 cm

Dammung der Kellerdecke
Var.: 3 Neue Dacheindeckung inkusatzlicher Dammung
Installation einer Solarthermieanlage

Hydraulischer Abgleich: Einbau voreinstellbarer Thermostatventile, ggfs. Einbau neuerzmwal
pumpen, Einregulierung der Ventile auf Heizlasten der Raume und deren Heizwé&rmebedarf

Var.: 4 Installaion eines HolzpelleKessels und damit maximale Minderung der b#issionen der
Heizenergieversorgung

Ergebnisse der Energiebilanzierung

Die energetischen und klimaschutzwirksamen Verbesserungen im Variantenvergleich zeigt nachfolgende

Darstellung:
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Primdrenergiebedarf (Irl [kWhia] Endenergiebedarf @, [kWhia] Heizwirmebedarf @, [kWha]
21% =% - =% -21% =% % 4% % 4% -4T% -7k
43.300 34300 28,800 18.500 6.200 38.800 30.600 26.600 16.400 22600 27.300 19.300 15.300 14.500 14.500
Ist-Zustand Variantz 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variantz 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Abb. 47:  : EnergieEinsparungen der VarianterGeb. B

Durch die MaBnahmen an der Gebaudehiille kann der Heizwarmebedarf um rd. 50% gesenkt werden.
Entsprechend dazu auch der Enghd Primarenergiebedarf. Bei Umstellung auf Holgtfelierung
(Var.4) statt Erdgas sinken die CBxaissionen um fast 90% gegentiber dem4@dtand.

Hinweise auf Fordermdglichkeiten

Diese Forderprogramme kénnen in Anspruch genommen werden;

Forderung:

Ersatz der Fenster
- nachtragliche Kerndammung
KfW 151/152 - Dammung der Kellerdecke

- Dacherneuerung inkl. Da&mmung
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsangebote/k
rgieeffizientSaniererKredit(151-152)/

Heizungsoptimierung:
- Hydraulischer Abgleich
Heizen mit erneuerbaren Energien:

BAFA - Solarthermieanlage
- HolzpelletKessel
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung_node.}

https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_ Energien/heizen_mit_erneuerbaren _energien _node

Nichtfossile Heizungen:

Land SH - Solarthermieanlage
Klimaschutz - HoIzpeIIe.tKesseI
.. https://www.schleswig
Forderpre hol

gramm o

stein.de/DE/Landesregierung/Themen/UmweltNatur/Klimaschutz/Klimaschutz _node.html;jsessionidi
D9CDC9608242ECC099799A56F7278.delivepjitation

Wirtschaftlichkeitsberechnung
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Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt Gesamtbericht

Integriertes

Klimaschutzkonzept

Bad Bramstedt

Die Ermittlung der Energieeinsparungen und der wirtschaftlichen Indikatoren, wie Amortisationszeit
statisch und dynamisch (mit Energiepreissteigerungen) und Kapitalwert zeigt die folgende Abbildung.

Hierbei wurden die abgeschatzten Investitionen als Vet und die energetischen Mehrkosterbfa

ziglich der sowieso anstehenden Instandsetzungskosten) unterteilt.

Variante [Maknahmenbiindel)

Kriterien (obgeschatzte Werte fiir Kosten, Zeitraume)

Var. 1 Var. 2
Endenergie-Einsparung (Heizwarme) 8.200 kWh/a|12.200 kWh/a 22.400 kWh/a| 16200 kWh/a
CO2-Einsparung 20t/a 3.0t/a 5.5tfa 86tfa
1
Energiekosteneinsparung heute Sl s ELE =
gemittelt’ 900 £/a 1340 €/a 2460 £/a 2710 Efa
Investitionskosten® 27600 £ 45500 £ 69700 £ B7.900 £
Energetische Mehrkosten® 4100 £ 22400 £ 34.600£ 43.700 £
KfW: Tilg.-Zuschuss, Zinsvorteil; BAFA; IB.SH |° 7380 € 12300 € 17620 £ 20790 £
l.a|;titalh'.:|x::t|:nIi 1090 £ 1820£ 2BIDE 3.170 €
l{.a|;ti1‘.a|1|l||rvE|'t.'II statisch -11.000 € -19.000 £ -26.000 £ -34.000 €
Amortisation, Vollkosten statisch® 3% a 43 a 36 a 43 a
dynamisch® 4a 27 a 23 a 238
Amortisation, energ. Mehrkosten statisch® -6 a 13 a 12 a 11 a
dynamisch® -4a Ba 7a 6a
S AHewiRe At e Sl SeAnng Ger S el eiperimg
& redorcbmitticde fsihnlinte Aneten fed Gor spgasetatas Enenqia i einntaimarang (et solimasnein T S uabiel
T AU S Sreniieiher K ter BEAOGET SuE e St eiiEnte, Aagemienini jE RAeratuy, Turoclogien, eiqeme el
A Adndiplind sruens ansteheneor A oetan A et andiatunnsmradnadmmen fRmsenol cuten, aifame Anmadmand
R Foinaernueniiie s AR RS B TRpm@en i e s » Sari e tiger S el gegeniiner ANaR (Faeie fra (TS e § SIS
Feiranrang £ ame St AT e e ST Ty LU e AN
o At sl O R R F R LT S S e T ST s, ST A et Cosey S SO
7 SLTHTRE R SArEnE alier Giired e Aresiiin Perusaniers Sadlimes
& dmperititionmed oot it Foiraennusiins ciidian o G e G Emeina Rt heeire A netani
& dmdbibsioe A gntad cortemtheinacdiing wnd Emenenne T S iRe
Abb.48: Variantenubersicht mit wirtschaftlicher und 6kologischer Bewertungeb. B
C02-Minderung und Rentierlichkeit der MaBnahmen
Euro (Energetische Mehrkosten; KPW-Féirderung, 5% Preissteigerung fiir fossile Energien) tcoz
60000 10,0
\ 5.0
50,000
\ 3,0
mmm Energetische Mehrkosten 7.0
40,000 T~
m Summe Firderung (Kredivorted, &0
Zusthuss)
30,000 = = 5.0
mmm Energiskosteneingaarung kum. 20a,
dynamisch
4,0
—4—C02-Emssionen
20,000 +—
3,0
2,0
100000
1.0
o T 0,0
I5T-Zustand War. 1 Var. 2 War. 3 Var. 4

Projektteam: wortmann-energie | Lorenz - Beratung und Management

Seite 81 von 285



Klimaschutzkonzept, Stadt BadBramstedt ~Gesamtbericht B i B

Abb.49:  Abschatzung der Rentierlichkeit der Variante@eb. B
Die Rentierlichkeit der Varianten zeigt die grafische Gegenuberstellung der aufaddierten Energiekoste
einsparungen Uber 20 Jahre und den anzusetzenden energetischen Mehrkosten (Vollkostenesibzgl. d

sowieso anstehenden Instandhaltungskosten).

Bei Annahme einer dynamischen Energiepreissteigerung des fossilen Erdgases um rd. 5%/a und eines
Anstiegs des Holzpelletpreises von 3%/a bei Ansatz lediglich der energetischen Mehrkosten lasst sich

eine Wirtstaftlichkeit der Investition fur alle Varianten deutlich darstellen.

Empfehlung / Umsetzung

Mit dem aktuellen jahrlichen Endenergiebedarf von fast 39 MWh besteht energetischer Sanierungsb

darf aus Energieeinspaund Effizienzgrinden sowie aus Griindentahender Instandsetzung. Die

Fenster im Erdgeschoss aus dem Jahr 1981 sind ersatzbedirftig ebenso wie die Dacheindeckung. Die
Berechnungen haben ergeben, dass durch den Fensteraustausch mehr Energie eingespart werden kann

als durch die Erneuerung des Dasheklusive neuer DaAmmung. Aus diesem Grund sollten die Fenster

als erstes saniert werden und durcH&h warmeschutzverglaste Fenster ausgetauscht werdeneh di

aSY %dzaS ({FyYyy RAS YSNYRNYYdzy3d RddzZNOKISTFNKNIn- 6 SNRSYyY
gef  43Ga 6SNRSY Ydzaa dzyR 33Fad RANDK CSyaidSNI FFydzy

An die Kellerdecke sollte eine mind. 8 cm dicke Dammplatte aus Mineralwolle angebracht werden, um

die Warmeverluste Uber den Keller zu verringern.

Die kurz bis mittelfristig anstehende Dacherneuerung bietet die Mdglichkeit, eine erhdhte, mit Kf\W
Zuschiissen geforderte, Warmedammung gegeniber der Verordnungsvorgabe (EnEV) einzubringen.
Sollte eine Solarthermi@dnlage gewlinscht sein, kann diese im gleichen Zuge dann aubdeminsthk

liert werden.

Damit ist es zwingend notwendig den hydraulischen Abgleich im Rahmen der Dammaktivitaten (Red

zierung des Heizwéarmebedarfs) durchzufiihren. Dies ist-&ioEyabe und wird zusatzlich gefordert.

Wenn der Zeitpunkt zum Ersatz ddeizungsanlage erreicht ist, empfiehlt es sich eine Anlage auf Basis
erneuerbarer Energien zu wahlen, um Primarenergie und-BExX@i8sionen einzusparen. Fir dieses G
baude wuirde sich ein Holzpeligessel eignen, da der bendtigte Platz fir das Lager depéilels ke-

reits vorhanden ist.
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5.4.3 Mustersanierungsberatung, Wohngebaude

Kurzbeschreibung des Gebaudes

Bei dem im Jahr 1966 errichteten Gebdude handelt es sich um eine massiv gebaute Doppelhaushalfte

mit Kellergeschoss. Das Dachgeschoss ist ausgeba@piieboden unbeheizt.

Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf
148 kWh/m?a

148
KV 3
E '5225 250
Gebaudehiille '
Heizwérmebedarf
N o9 wh/ma E N
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl E
e, =187 E R =
Umweltwirkung ?
CO_-Emissicn
41 kgima E e

Abb.50: Gebaudeansich€ energetische Bewertung mit Treibhausgaseffekt

Weitgehende energetische Sanierungen und Modernisierungen wurden seit der Errichtungedurchg
fuhrt. Es wurden die Fenst@rneuert, das Dach neu eingedeckt und eine Horizontalsperre an den A
Renwanden des Kellers vorgenommen. Das Geb&ude wird Uber eine heizblbetriebene Kesselanlage ve

sorgt; die Warmeubergabe geschieht mittels Radiatoren, ein Kamin wird sporadisch genutzt.

Vorgeschlagene MalRnahmen und untersuchte Varianten

Folgende energetische Verbesserungen und Sanieruhgsdernisierungsvorschlage wurden betitac

tet:

Var.: 1 Nachtragliche Kerndammung der AuRenwand: Einblasddmmung in den vorhandenen, ca. 7 cm
breiten Luftsp#, vorab Prifung, ob groRRer als 4 cm

Dammung der Kellerdecke

Var.: 2 Zuséatzliche Dammung des Flachdachs, der obersten Geschossdecke und der Abseiten
Ausbau und Dammung des Spitzbodens

Var.: 3dnstallation einer elektrischen LefWasseAVarmepumpe

Var.: 3&inbau eines Holzpelliessels anstatt der Warmepumpe und damit maximale Minderung der
CO2Emissionen der Heizenergieversorgung
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Ergebnisse der Energiebilanzierung

Die energetischen und klimaschutzwirksamen Verbesserungen im Variantenvergigichachfolgende

Darstellung:
Primdrenergiebedarf l?.lp [kWhia] Endenergiebedarf @_ [kWhia] Heizwarmebedarf Q, [kWhia]
-19% -22% -59% -82% -19% -23% -B1% -28% -33% -40% -40% -40%
18.100 14.800 14.100 5600 3.300 16.100 13.100 12.500 3.100 11.600 8.400 5.600 5.000 5.000 5.000
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Abb.51:  EnergieEinsparungen der VarianterGeb. C

Es ergibt sich eine primérenergetische Verbesserung um rd. 80%; eine deutliche Verbesserung und Se
kung auch des CQRusstolies ist durch Urnedlung auf die klimafreundliche Wéarmeversorgung durch

z.B. die hier untersuchte Holzpeleteizung realisierbar.

Hinweise auf Fordermdglichkeiten

Diese Forderprogramme kénnen in Anspruch genommen werden:

Forderung:

- nachtragliche Kerndammung

KFW 151/152 - Dammung Kellerdecke, Flachdach, oberste Geschossdecke, Abseitén,
schridgen im Spitzboden

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsangebote/

rgieeffizientSaniererKredit(151-152)/

Heizen mit erneuerbaren Energien:
- Warmepumpe
- HolzpelletKessel

BAFA Heizungsoptimierung:

- Hydraulischer Abgleich

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung node.

https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren Energien/heizen_mit_erneuerbaren_energien _node

Nicht-fossile Heizungen:

.Land SH - Warmepume
Klimaschutz - Holzpelletkessel

FOrderpre | htps://www.schleswig
gramm | ho-

stein.de/DE/Landesregierung/Themen/UmweltNatur/Klimaschutz/Klimaschutz_node.html;jsessionid?
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D9CDC9608242ECC099799A56F7278.deliveplitation

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Die Ermittlung der Energieeinsparungen und der seinaftlichen Indikatoren, wie Amortisationszeit
statisch und dynamisch (mit Energiepreissteigerungen) und Kapitalwert zeigt die folgende Abbildung.
Hierbei wurden die abgeschatzten Investitionen als Vollkosten und die energetischen Mehrkdsten (a

zlglich de sowieso anstehenden Instandsetzungskosten) unterteilt.

Variante [Maknahmenbiindel)

Kriterien [obgeschatzte Werte fiir Kosten, Zeitraume]

Var. 1 Var. 2
Endenergie-Einsparung (Heizwarme) 3.000 kWh/a| 3.600 kWh/a 13.000 kWh/a 4500 kWh/a
CO2-Einsparung 0.9 t/a 1L1ltfa 291tfa 441tfa
Energiekosteneinsparung heute’ 150 €/a 180 £/a 100 €/a 230 £/a
gemittelt’ 260 £/a 310 £/a 590 €/a S5BO£/a
Investitionskosten” B.700 £ 29 800 £ 44 000 £ 48.000 £
Energetische Mehrkosten® 8700 € 17.600€ 24700 € 26.700 £
KfW: Tilg-Zuschuss, Zinsvorteil; BAFA; IBSH |* 2330 € 8.000 £ 14850 € 18.190 €
Kapitalkosten® 340 £ 1180 € 1570 € 1610£€
Kapitalwert’ statisch -4 000 € -18.000 £ -27.000 £ -26.000 £
Amortisation, Vollkosten statisch® 42 a 121 a 291 a 130 a
dynamisch® 26a 76 a 53 a 56 a
Amortisation, energ. Mehrkosten statisch® 42 a 53a 098 a 37 a
dynamisch® 26 a 33 a 18 a 16a

K Hfeutige Arenten, bR e Sl LT Fe S e Sl AT Er LT

£ LRredenc it flinde Amere S sl aeane P e e e e R LT T S LR ne R SR S e

A Saeie smeniticoter A aeren denoger suf Gie Saveiiseie, Anlagemtechmit £ erafty, Tancingies efpeme Ansahmens

A Adaiiplicd sowvens ansredemmer A e S st e LS T e TR O IR, e ey

B Foirdernpteaitiinns AR S BT T n e s « Srareniiger Sinetinted qeqemiitne ek rasniedn s R e f S -
FeinTenng, £ amE v AT e SR SO pieare Aleaumg

o & it adins TR R A e dli ] et st ne ST ST Ui SEstg Ses iR cunte SR Foreernue s
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O AR CLPET SR Cirderne i aRaER Glinc GiE Simenied Cunt e el s Rethige A o tenf
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Abb.52:  Variantenibersicht mit wirtschaftlicher und 6kologischer BewertunGeb. C

Die Rentierlichkeit der Varianten zeigt die grafische Gegenuberstellung der aufaddimergiekoste-
einsparungen Uber 20 Jahre und den anzusetzenden energetischen Mehrkosten (Vollkosten abzgl. der

sowieso anstehenden Instandhaltungskosten).
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CO2-Minderung und Rentierlichkeit der MalBnahmen

Euro (Energetische Mehrkosten; KPW-Frderung, 5% Preissteigerung fiir fossile Energien) tco2
30.000 6.0
25.000 ’\ 5.0
I Energetisshe Mehrkosten
20,000 +— 4.0
mmm Summe Forderung (Kredivorted,
Zuzhuss)
15,000 -— B Energiekostenengiarung kum. 203, - 3.0
dynamisch
—4—C02-EmEsionen
10,000 +— - 2,0
5.000 r 10O
0 T - 0,0

|15T-Zustand War. 1 War. 2 Var. 33 Var. 3b

Abb.53:  Abschatzung der Rentierlichkeit der Variante@eb. C

Bei Annahme einer dynamischen Energiepreissteigerung und bei Ansatz lediglich der energetischen
Mehrkosten lasst sich eine Rentabilitat fir die Varianten 3a und 3b Uber 20 Jahre feststellen. Dies gilt
unter Einbeziehung der KfW/BAIF&rdermdoglichkeiten sowider KlimaschutFoérderung des Landes

SH.

Eine bedeutende C@dinderung lieRe sich durch die Umstellung der Heizdlfeuerung auf ein@-klim
freundliche elektrische Warmepumpe oder HolzpeKeissel erzielen. So wirde sich die Klimabelastung
der Energieversorqyg des Gebaudes ganz erheblich reduzieren. Die derzeit hohe Forderung von 45%

konnte durch Austausch des Olkessel in Anspruch genommen werden.

Empfehlung / Umsetzung

Die vor Verkindung der ersten Wéarmeschutzverordnung (1976) errichtete Doppelhaushélfte weist mit
der wenig warmeschuitzenden Auf3enwand, der Kellerdecke sowie dem Dachbereich einige Energieei
spar und Effizienzpotentiale auf. Bei der-Biennwerttherme mitdem Baujahr 2004 besteht ein akuter
Bedarf des Austausches. Eine maximale-E@astung bei der Heizenergieversorgung bringt der Wec

sel auf einen erneuerbaren Energietrager. Die Warmepumpe ist in der Anschaffung gunstiger und in
unter der gegebenen Annatien der Preissteigerungen der Energietrager Uber einen Betrachtubhgszei
raum von 20 Jahren ist die Energiekosteneinsparung nur minimal. Mit der Entscheidung fur einen

HolzpelletKessel kdnnen die C&@nissionen um mehr als 80% gesunken werden.
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Die vor Verlindung der ersten Warmeschutzverordnung (1976) errichtete Doppelhaushalfte weist mit
der wenig warmeschutzenden AuRenwand, der Kellerdecke sowie dem Dachbereich einige Energieei
spar und Effizienzpotentiale auf. Bei der-Biennwerttherme mit Baujahr 2008esteht ein zeitnaher
Bedarf des Austausches. Eine maximale-E@fastung bei der Heizenergieversorgung bringt der Wec

sel auf erneuerbare Energietrager, wie z.B. Warmepumpe oder Holzpelletkessel. Die Warmepumpe ist in
der Anschaffung vergleichsweise etsvginstiger als der Pelletkessel inkl. Bevorratung und Pufierspe
cher. Unter den gegebenen Annahmen der Preissteigerungen der Energietrager Uber eineh-Betrac
tungszeitraum von 20 Jahren ist die Energiekosteneinsparung nur minimal. Mit der Entscheidung fur
einen HolzpelleKessel kdonnen die C&Emissionen um mehr als 80% gesenkt werden. In Anbetracht
der derzeit hohen Forderung bei Umstieg von Olfeuerung auf erneuerbare Warmeversorgung in Hohe
von 45% und der ab 2021 wirkenden C&iBuer ist die Variante Hipelletkessel auf jeden fall intensiv

zu prufen.

Da die nachtragliche Kerndammung in Verbindung mit der Kellerdeckendammung fast 20% an Priméar
sowie Endenergie einspart, sollten diese beiden MalRnahmen durchgefihrt werden. An die Kellerdecke
wirde eine mnd. 8 cm dicke Dammplatte aus Mineralwolle angebracht werden, um die Warmeverluste

an den kuhlen Keller aus dem Erdgeschoss zu verringern.

Sollte der Ausbau des Spitzbodens gewiinscht sein, wirde sich die Mdglichkeit anbieten, eine erhohte,
mit KIFZuschiissn (20%) geférderte Warmedammung gegeniber der Verordnungsvorgabe (EnEV)

einzubringen.

Um Warmeverluste tUber das Flachdach, die oberste Geschossdecke und die Abseiten zu verringern,

sollte die Dammung dieser Bauteile erhdht werden.

Eine weitere, ggfs. uat dem Gesichtspunkt eines kostensparenden StMamagements betrachtete
Untersuchungsmaoglichkeg wenn die elektrische Warmepumpe in Betracht kommt: Hier kbnnterSola
strom (hauptséchlich Ubergangsnd Sommerzeit) genutzt werden und der Restbedarf koritter

Okostrom gedeckt werden.
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55 Effiziente Nalvarme

In einem Nahwarmeverbund werden mehrere Verbraucher durch ein Warmenetz tUber einen zentralen

Warmeerzeugeversorgt (siehe

Abb.54). Durchdie KWKTechnologie und den Einsatz erneuerbarer Energien bestelidiiein grol3es

CO2Minderunggpotenzial Dieses soll hier detailliert untersucht werden.

Fernwdrmeversorgung
Leitungsnetz

Abb.54:  Funktionsprinzip Warmeverbunt

Dabei wird zuerst didestehendeWarmeversorgungsinfrastruktuintersucht, anschlieRend die \Wa
mebedarfssituation irBad Bramstedtdumlich genau analysiert, usanachmaogliche Wéarmequartiere

zu identifizieren und das C&Einspapotenzialzu berechnen

5.5.1 Bestehende/Narmeversorgung

Die Stadtwerke Bad Bramstedt verfligen Uber zwei Warmenetze mit nicht unbetrachtlicher Ausdehnung.

% AEK (2016). Funktionsprinigarmeverbundhttp://www.aek.ch/de/wie-funktioniert-fernwaerme _content--1--1412.html
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Bad Bramstedt
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Abb.55;  Warmenetz auf Basis Erdg&-KW der Stadtwerke Bad Bramstedt

Die Warmeerzeugung erfolgt hier Uber 3 Erd@&KWs und Erdg&pittzenlastkessel. Insgesamt rwve

den so ca. 28.500 MWh/a an Warme erzeugt. Dies entspricht etwa 14% der gesamten Warmebedarfs in
Bad Bramstedt. DarlUber hinag#t es ein ErdgaBHKW zur Versorgung der Schule am Schaferberg und
ein ObjektBHKW (Faulgas) zur Vergumg von Klaranlage und Bauhof. Beide erzeugen zusammien we
tere ca. 3.000 MWh/a an Warm&etrieben werden die Anlagen von den Stadtwerken Bad Bramsted
Uber Contractingvertrage; eine betriebswirtschaftliche Form der energieeffizienten und betrieébswir
schaftlich interessanten Form der WarmeversorguBgreits seit 1998, dem Griindungsjahr der $tad
werke, arbeitenhierbei die Stadtwerke Bad Bramstedt unsdedHanseWerk Natur GmB‘Heng zZusen-

men. Als Dienstleister hat HanseWerk Natur die Betriebsfihrung nahezu aller Warmeanlagen in der

Stadt ibernommen.

Die restliche Warme wird in Bad Bramstedt Uberwiegend Uber Effgexlfeuerung (ca. 145.500
MWh/a, 70%) ud Heiz6lEinzelfeuerung (22.400 MWh/a, 10&sxeugt (vgl. CORilanz Kapited.3). Das
Stadgebid von Bad Bramstedist fast flachendeckendrdgasverrohrt.Das Gasnetzpielt bei Ubere-

gungen zum Klimaschutz insbesondere dann eine Rolle, wenn tber erneuerbare Warmeversorgung tber

% Quelle:https://www.hansewerknatur.com/de/unternehmen/presse/pressemitteilungen/effiziemtaerme und-strom-
erzeugen-stadtwerkebad-bramstedtun.html
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ein Nahwarmenetz nachgedacht wird. Denn dies isteist nur dann wirtschaftlich darstellbarvenn das
Gasnetz in diesen Gebieten damde des Lebenszyklus steAndernfallsmissenvon Betreiberseite
ErdgasRestwerte des maoglicherweise noch nicht abgeschriebenen Gasnetzesalals éher neuen
Versorgungoericksichtigt werdenDaten zum Restwert des Gasnetzes wurden nicht zu Verfugemng g
stellt. Eventuell daraus resultierende Schlussfolgerungen konnten somit nicht in dieziBtaamittiung

fur effiziente Nahwarme miteinbezogen werden. Die Machbarkeit von Nahwarmenetzen in deniidentif
zierten Warmequartierenist somit bezuglich dieses undeiterer Aspekte mitden Stadtwerken Bad

Bramstedtim weiteren Verlauf detaillierzu prufen.

5.5.2 Analyse der Warmebedarfssituation

Um die fiir ein neues Nahwéarmenetz in Frage kommenden Siedlungen zu identifisiarda,eine un-
fassende, siedlungsscharfe Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt und diese in Form von Wérmedic
tekarten raumlich verortet und dargestellDer Warmeatlas gilt als zentrales, strategisches Instrument
der zukinftigen Warmganung. Er ist die B fiir eine techischwirtschaftliche Akcharzung zukinft

ger Warmepotentiale, sei es in der NeuerschlieRunggdibtung oder hydraulischen Anbindung bereits
bestehender WarmeinseliDa der Warmeatlas auch fiir die weitere Warmbew. Energienutzung&p

nung eingesetzt werden kann, soll die Erarbeitung und Vorgehensweise nachfolgend ausfutstich illu

triert werden.

1. Einteilung der Wohnbebauung in Siedlungen gleichen Gebaudetf¥gmilienhaus, Reiha-

haus oderMehrfamilienhaug und Baualtergnach Bauakrsklassen)

Das Baualter wurde Uber den Baublockdatensatz auf Basis des Zensus 2011 abgeschéatzt. Dieser wird
aufbereitet und bereitgestellt vonBreitbandKompetenzzentrum Schleswitplsteirf*. Der Datensatz

schatzt auf der Ebene von Baublocken die AndehlGeb&ude nach folgenden Bauafidassen:Vor

1950 1950¢ 1969 1970¢ 1989 1990 und spéaterDie weitere Einteilung der Baublécke in Gebaude
gleichen Gebaudetyps erfolgte in einem zweiten Schritt auf GrundlageSatellitenbildern, Bela

ungsplanen ud GlSDaten.

2. Zuordnung spezifischer Heizwarmend Brauchwarmwasserbedarfswerte je Siedlung
Indem jedem Geb&dude die Typnd Altersinformation der jeweiligen Siedlung zugeordnet wurden,
konnten anschlieBend spezifische Heizwarmed Brauchwarmwasserbedawerte pro Geb&ude re

mittelt werden.

*1BKZSH (202Mttps://www.bkzsh.de/leistungen/erstellung/
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51 GSYINHzy REF3IS 0AfRSGS REOCIA ERAISAYDS RSMR & (NSDLEA (2570
zeitgemaRes Bauéh

Tab.19: Energiekennwerte und Modernisierungszustand der Gebaudetypen

IST-Zustand 1866 1072 2005 1040 1837 1554 1440 1144 013
100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%

nicht modemislert 2331 2445 2414 2362 2174 1691 1486 1161 017
% 4% 5% B% 2%  3\% Te% B5% o5y

gering modernisiert 1934 033 2044 1970 1823 1478 1337 1050 a45

6% Ta% To% 8% B0% 60% 20% 15% 5%
mittel/gréBententeils 1622 182 1887 1503 1474 1223 1083

modemisiert 8% 2% 6% 4% 8% % 4%
mittel/gréBententeils modernisiert gering modernisiert nicht modemisiert
von van o
I 1018 1040 1058
bis bis bis
1048 1957 1968 1978
A Verbrauchskennwert A A & A A A A & A
[kwh/ma
B Prozentualer Anteil B B B B B B B B B
I5T-Zustand 1623 165,0 1604 1586 1528 13338 1257 1178 a4
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%. 100%.
nicht modernisiert 2057 2089 204.5 1984 1852 1498 1296 1188 LAY

A%, 3% 1% 4% a%, BT 75% a0% a8%

gering modemisiert 170 1734 1689 1661 1548 1266 1169 1089 018
63%  6S%  SB%  eA%  60%  SA%  19%  10% %
mittel/grBententeils 1403 1437 1427 1385 1331 1110 1042
modemisiert [ PY I/ 1K 0% 0% 6%

mittel/griBententeils modernisiert gering modernisiert nicht modernisiert

3. Berechnung eines Sanierungsabschlags gemaf3 Baualter

2 ARGE e.V. (2012). Gebaudetypologie Schiesaistein. https:/www.schleswig
holstein.de/DE/Fachinhalte/K/klimapakt/Downloads/leitfadenGebaeugetypologie.pdf? blobsptibhFile&v=1
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Aufgrund der Langfristigkeit von Projekten déahwéarmerersorgung ist es sinnvoll zuklinftige W&rm

bedarfe abzuschétzen, die sich aufgrund der fortschreitenden Saniermdsdbaudebestands stetig

andern. Die jahrliche Sanierungsrate wurde hierbgt 1 % angenommef. Dies bedeutet, dass jedes

Jahr im Schnitt % des Gebaudebestamd modernisiert wird. Als Modernisierungsstandawitd der
Altbaustandard nach HEV 2009Bestand festgeledfY a 5 &bdude dirfen einen Jahres
Primarenergiebedarf von 140 Prozent der errechneten Werte fiir ein entsprechendes Referenzgebaude

nach EnEV2009 nicht Uberschreiten. Gleichzeitig dirfen die HOochstwerte der mittleren Warhedurc
gangskoeffizienten der warmeubertragden Umfassungsflache die Hochstwerte nach Tabelle 2 Anlage
l1derEnNEM nndp dzY yAOKG YSKNIJFf& nn @2Y 1 dzyRSNII NoSNEOI

Als Betrachtungszedum wurden die Jahr018 - 2050 gewahlt. Somit wird angenommen, dass bis

2050 weitere 32 %des Gebaudebestals modernisiert sind. Diesg?2 %wurden mit Bezug auf die obige
{0dzRAS aDSONdZRS4 REIAGBSANSG {FOAMNI EBRSY DSONdzRSG @ LI dzyF
aYAGGSE kINI OGS ynad EREA2008RuRS Mliderddlg8ndd Abbildung zeigen Mo-

dernisierungsstandard nach unterschiedlichen Bausilassen:

von yon
" EFH/ZFH 1918 ) 1949
R bis bis

1948 1957

100
90
80 — —
70
60 —
50
40
30

?g _H_U_D_D_D_=DDD -

mittel/gréBententeils modernisiert gering modernisiert nicht medernisiert

Prozentualer Anteil
[%]

Abb.56: Verteilung des Modernisierungszustands der Etweifamilien-Geb&aude

Deutlich wird hierbei:

®*BBSR (2015). Konservatives Referenzszenario
www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/ZB/Aufisforschung/5EnergieKlimaBauen/2012/StatusQuo/01 start.html?nn=395966&notFirst=true&docld
=436198

® ARGE e.V. (2012). Gebaudetypologie Schiddastein. https://www.schleswig
holstein.de/DE/Fachinhalte/K/klimapakt/Downloads/leitfadenGebaeugetypologie.pdf? _blob=publicationFile&vi&
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9 Die alteren Bautypen bis Mitte der 8@er Jahre wurderzu rd. 75% energetisch wenigstenseg
ring modernisiert,

1 Gebaude, die im Zeitraum 1929993 errichtet wurden, sind zu rd. 39noch im urspriinglichen
energetischen Bauzustand, Basis WSchVo (\@@&4meschutzverordnung)

9 Die Rate der komplett modernisiereGebaude, die alter sind als 1978, liegt untef20
Zur Berechnung des Sanierungsabschlags wurle8d LIN2 T Sy (i dzl £t Sy ' yiSAfS RSNJ

Y2RSNYAAASNIG dzyR a3ISNAY I Y o€y ¥ & S8 NI @ 3 8yrd & SNE SK
nida A SNI a S NBadBriamstairiGebRudtigh kategorisiert nacdebaudetypund Baualtersklasse

zugeordnet.

4. Berechnungler Energiebezugsflache auf Basis der Gebaudegrundflichechbtie®™

DasLandesamt fiir Vermessung und GeoinformatgshleswigHolstein stellt derSt&dten und Gemei-

denin SchleswigHolstein kostenfrei Geobasisdaten zur Verfiigung. Mit Hilfe des Liegenschaftskatasters
und des 3BGebaudemodells (L&) konnte die Gebaudegrundflache und Geschossanzahl ermittelt
werden. Ubereinen Umrechnungsfaktor (Q,&ntspricht 20% Konstruktionsflachg sowie einem A-
schlag fur unbeheizte Flachen im Dachgeschorsate somit fir jedes Gebaude die Energiebezugsflache

abgeschatztverden.

|

| Gebdudegrundflache

Umrechnungsfaktor 0.8 ‘

& & (5.20) ‘I Energiebezugsflache [m?]
o [,
| Geschossanzahl ‘ |

Abb.57: Berechnung deEnergiebezugsflache

5. Ermittlung des Gesamtwarmebedarfs je Gebadtie
Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfs je Gebaude erfolgte anschlieend mit Excel anhand von fo

gendem Schema:

® STMWI (2010). Leitfaden Energienutzungsplamw.coachingkommunaler
klimaschutz.net/fileadmin/inhalte/Dokumente/StarterSet/L eittadenEnergienutzungsleaiti. pdf
 STMWI (201 Leitfalen Energienutzungsplamww.coachingkommunaler
klimaschutz.net/fileadmin/inhalte/Dokumente/StarterSet/L eittadenEnergienutzungsleaiti. pdf
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statistische Werte
j& Baualtersklasse

[Gebéudetyp I—r erH | mH | mea | emn .spezlflscher
- Heizwarmebedarf
2 [kWh/{mZa)]
: ®
[
[Baualter I—' ° spezifischer
E * Brauchwarmwasser-

bedarf [kWh/(m?a)]

®

ggf. :
bekannte
Sanierungsmafinahmen Abschlag
- Sanierung
Sanierungszustand oder .
[kWh/{mZa]]
Sanierungszyklus (Anhang 2)
gemal Baualter
(Gesamtsanierung)
- | x
[ Gesamtwohnflache |
oder
\ Gebaudegrundflache
— Umrechnungsfaktor 0.8 I - "
(X} &) > Energiebezugsflache [m?]
‘ Geschossanzahl
oder
Abwasser- %) Umrechnungsfaktor 0.66 L
Beitragsgeschossflache d Gesamtwarmebedarf/Gebaude [kWh/a]

Abb.58: Schema der Ermittlung deSesamtwarmebedarfs je Gebaude

6. Aufsummierung der Gesamtwarmebedarfe je Gebdude innerhalb einer Siedlung geteilt durch

die Siedlungsflache

In einem letzten Schritt wurden die Gesamtwarmebedarfe je Gebaude innerhalb einer Siedlung durch
die entsprechende Siungsflache geteilt. Als Ergebnis konnte je Siedlungid@dungsbezogendVar-
medichte (in MWh/ha[Siedlungsflachéhq) ermittelt werden.

Dabei gilt oEin Uberschlagiger Schwellenwert, der auf eine fur eine zentrale Warmeversorgunggeeign
te Flachehinweist, liegt bei ca. 150Wh/(ha*a)a®”.

Weiterhin muss fir eine langfristige Warmeversorgung im Bestand bei der derzeitigen Wirtsiehatftlic
keitsbetrachtung der kontinuierliche Rickgang des Wé&armebedarfs durch nachtrégliche Sanierungen

sowie dievoraussictliche Anschlussquote deprivaten Haushalteinkalkuliert werden.

¥EKI (2014). Die kommunale Warmeplanuagw.schleswig
holstein.de/DE/Landesregierung/V/Service/Broschueren/Broschueren V/Umwelt/pdf/FlyerKkommunaleWaermeplanung.pdf? blobimilear=3
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5.5.3 Ergebnisdarstellung Gebiete unterschiedlicher Warmedichte

Zur Ergebnisdarstellung wurde die siedlungsbezogene Warmedichte in sogenannten Warmedichteka

ten dargestellt. Zur Verbesserung débersichtlichkeit wurde diStadtBad Bramstedhierzu zunachst

Y A

in drei Bereich eingeteilt:

e

Abb.59: Betrachtungsbereiche der Warmedichtekarten

Dabeiwurdenfur jeden Bereich folgende Wéarmedichtekarten erstellt:

1 2018,
1 2050 (mit angepassten Energiekennwerten auf Basis des ermittelten Sanierungsabgschlag
9 2050 (bei einer Anschlussquote an das Warmenetz vofoy0
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Abb.60: Warmedichte Bad BramstedZentrum, 2018
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Abb.61: Warmedichte Bad BramstedZentrum, Perspektive 2050
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Abb.62: Warmedichte Bad Bramstedt Zentrun2050 mit Anschlussquote 70%
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Abb.63: Warmedichte Bad Bramstedbid, 2018
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Abb.64: Warmedichte Bad Bramstedsiid, Perspektive 2050
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Abb.65; Warmedichte Bad Bramstedsiid:2050 mit Anschlussquote 70%
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5.5.4 HEgebnisinterpretationWarmedichtekataster

Insbesondere fur Nahwéarmenetze in Frage kommen Siedlungsgebiete mit hoher Warmedichte; die da
Uber hinaus mdglichst nicht an das weitverzweigte Gasnetz angeschlossgibzindlas Gasnetzeb

reits vollstandig abgeschrieben ist und sich am Ende des Lels@rsbgfinde}.

Beziglich der Warmedichte wurden folgende uberschlagige Schwellenwerte fur ein wirtschaftlich zu

betreibendes Warmenetz angesetzt

U Warmeflachendichte: ca. 19@wWh/(ha*a)

Bad Bramstedt - Zentrum

Warmedichte 2050
bei Anschlussquote 70%

Legende

Warmedichte 2050 mit 70% Aq
< 150 MWh/ha*a
150 - 250 MWh/ha*a
250 - 450 MWh/ha*a

[0 > 450 MWh/ha*a

~—— Warmenetz
Offentliche Liegenschaften
Gewerbe

[ Gebaude
Flurstiicksgrenzen

— ;
=l Gemeindegrenze

0 250 500 750 1000 m
I I ]

Arbeitsgemeinschaft

wortmann (e)) energie

Erstellt von D. Bornmann

Abb.66: Identifikation méglicherWarmequartiere

Betrachtet man die Wéarmedichtekarte fur 2050 mit einer Anschlussquote70dn konnten fir einen
weiteren Ausbau der Warmenetze in Bad Bramstedt besonders folgende Siedlungen interessant sein:

9 die Reihenund Mehrfamilienhauser nordlich debestelenden Warmenetzes am Hoffeldweg

%EKI 2014. Die kommunaledWheplanungwww.schleswig
holstein.de/DE/Landesregierung/V/Service/Broschueren&hueren V/Umwelt/pdf/FlyerKkommunaleWaermeplanung.pdf? blob=publicationFile&v=3
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9 derdichte und relativ alte Geb&dudebestand im Zentrum rund um die Straf3enziige Kirchenbleeck,
Maienbeeck, Liethberg und Landweg,

9 sowie die Reiherund Mehrfamilienhduser am Maienbald
Die Versorgung ist dabentweder tiber AreaBHKWs und viele kleinere Nahwarmenetze oder (ber ein

groBe Gebiete umspannendes Nahwarmenetz moglich. Eine-Xezabrgung mit BHKW macht wir

schaftlich und unter klimaentlastenden Gesichtspunkten Sinn, wenn:

1 eine ausreichende Warmebadsdichte in einem Areal oder Nahwarmegebiet vorhanden ist,
9 Erd oder Biogas in der Nahe und kostengtinstig verflgbar ist,
9 Anschluss an ein bestehendes Nahwarmenetz nicht wirtschaftlich oder nicht realisierbar ist.

Es sei angemerkt, dass nach heutigdtand erdgasbasierte BHKWf & o . NNO{ Sy G4 SOKy 2 2 3
sollten Nach der Uberzeugung der Landesregierung Schigdwnistein (MELND) wird 2050 Erdgaisn
Warmesektorkeine wesentliche Rolle mehr spielen dirfen/kdnnen/sollen, um die Klimaschutzaiele v

80-95% CO2Reduktion einhalten zu kénnen. Aus diesem Grunde sollte der erste Schritt die Errichtung

der Nahwarmeinfrastruktur seig auch (oder gerade) mit Erdg&HKW:; im zweiten Schritt kann dann

an den wenigen Heizzentralen eine sukzessive UmsteHdunerneuerbare Energien erfolgen.

5.5.5 Gesamtes Nalwarmepotenzial

Auf Basis der vorangestellten Untersuchungen zum forcierten Ausbau der Warmeversorgung ergibt sich

folgendesGesampotenzial

Tab20:  Nahwéarmepotenzial fir Wohngebé&ile in Zahlen

G . fur Siedlungen mit einer
S wiarmedichte > 150 MWh/ha*a
Jahr a 2018 2018 2050 2050
Anschlussquote % 100% T0%
Heizenergiebedarf Mwh/a| 86.381
in MwWh/a 80.597 57.334 28.097
Gesamtes Potential
in % des Bedarfs 93% B6% 34%
in Mwh/a| 12.090
Genutztes Potential
in % des Bedarfs 14%
Ungenutztes Potential (2013) 68.507
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5.6 Effiziente Stromnutzung

Im Bereich der Stromnutzung bestehen z.T. betrachtliche Effizienzpotenziale, die mit moderner Technik

erschlossen werden kénnen.

Folgende Anwendungen kdnnen insbesondere fur den privaten und gewerblichen Bereich uaterschi

den werden:

9 Antriebe (Pumpen, Ventilatoren)

1 Beleuchtung

9 Haushaltsgro3gerate (weil3e Waye)

1 private Haushalte Audio, Video, TV, PC; Gewerbe: EDV, IT; Serveiltechn
1 optimierte Regelund Steuertechnik

Der Ausstattungsgrad, der spezifische Energieverbrauch der Gerate und Maschinen sowie tlie Benu

zungszeit sind die EinflussgroRen fir den Energieverbrauch bei Stromanwendungen.

Fur die drei relevanten Sektorgmivate Haushalte, Gewerbe und éfftliche Einrichtungen stehen feo

gende Informationen der Deutschen EnergieagemturVerfigung:

Sektoren Link

private Haushalte https://www.dena.de/themenprojekte/energieeffizienz/privatéhaushalte/
Gewerbe https://www.dena.de/themenprojekte/energieeffizienz/unternehmen/
offentliche Hand https://www.dena.de/themenprojekte/energieeffizienz/oeffentlichdand/

Zu Bestimmung demdglichen Stromspaotenziak wurden die Nutzungsanwendungen fiir den Hau
haltsbereich folgendermaRen untertéiit

9 Beleuchtung

1 Kuiche (auch Kihlen & Gefrieren)

1 Waschen & Trocknen

1 IT,

i Sonstige
In der untenstehenden Abbildungst die prozentualeVerteilung des Stromverbrauchs der privaten

Haushalte auf die verschiedenen Haushaltsbereiche dargestellt. Zu beachten ist hierbei, dassidie Bere
che Heizen mit Strom und Warmwasserbereitung dem Bereich Warmeerzeugung zugeordnet sind und

an dieser Stelleioht weiter berticksichtigt werden.

% Nach Okenstitut (2009). Identifikation, Quantifizierung und Systematisierung technischer und verhaltensbedingter Stromeinspaieotenzi
privater Haushalte, Veit Burgérttp://www.oeko.de/oekodoc/980/2009120-de.pdf
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Verteilung des Stromverbrauchs privater Haushalte

Waschen &
Trocknen
9%

Kiche (auch

Kihlen &

Gefrieren)
33%

Abb.67: Verteilung des Stromverbrauchs auf die einzelnen Haushaltsbereiche

Auf Basis von deutschlandweiten Statistiken wurden die maximalen technischen Bifitganzzab
unterteilt auf die einzelnen Haushaltsbereiche ermittelt. Diese Effipetenziak werden durch den
Austausch von Altgeraten durch hocheffiziente Neugeréate erreicht. Deshalb sei an dieser Stelle au
drucklich darauf hingewiesen, dakgerbei Altgerate durch Neugerate envergleichbaren Grol3ere

setzt werden missen, um eine Stromersparnis erzielen zu kénnen.

Dies steht im Gegensatz zu dem Trend, dass immer grof3ere Gerate mit immer neuen Funktionen am
Markt angeboten werden. Bei energieeffizienteren Geraten, aber einstiggenen GerategrofRe kann

es zu einer Kompensation oder sogar einer Uberkompensation der Effizienzgewinne kommen, was sich
negativ auf die Klimaschutzbemiihungen auswirkt. Dieser Effekt wird auch als Rebifekid bezeit-

net.

"Der Rebound Effekt besagt, dass Einsparungen, die z.B. durch effizientere Technologien entstehen, durch vermehrte Nitznsignund

stets Uiberlompensiert werden. So ist durch effizientere Ressourcennutzung bisher noch selten eine Umweltentlastung entstanden. Vielmehr
wurden durch die effektivere Nutzung Produkte und Serviceleistungen erst zu gunstigen Preisen moglich, was die Konsueitepbale
schleunigt hat. Jede neue Technik hat also letztlich nicht weniger, sondern mehr Ressourcen in noch kiirzerer Zeit unipeiseti be-
kompensation des Einspareffektes bewirkt. Einen wirklichen Ausstieg aus diesem Buiafetihgcheint also nicht d&ffizienzPrinzip,

sondern wohl nur das Suffiziefzinzip zu bieten.

Quelle: UBA (20)5www.umweltdatenbank.de/cms/lexikon/lexiken2852-rebound-effekt.html
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Auch wird angenommen, dasgedersetzen Altgerate tatsachlich nicht mehr zum Einsatz kommen, also

nicht der alte Kuhlschrank z.B. in den Keller gestellt und dort weiter betrieben wird.

Zu beachten ist weiterhin, dass es sich bei den hier dargestellten Epaspaziabn um die techisch
realisierbarenPotenziaé handelt. Die Werte zeigen also auf, welche technischen Mapateaiziaé
bestehen. Inwieweit und innerhalb welchen Zeitraums di€sgenzia¢ in Bad Bramstedumgesetzt
werden, ist von vielen Faktoren abhéngig. Dazu z&hléer amderem die Bereitschaft und die finarzie

le Fahigkeit der Bewohner vdBad Bramstedtin energieeffiziente Technologien zu investierBmes
erfordert auch eine Anderung von Konsummustern (Suffizienz). Bisher w¥eténderungen von Ko
summustern kam als politisch steuerbar wahrgenommen. Dies soll sich unter anderem mit derd&ublik
GA2y of (0 NB Y @S BbrijdeidsPaungadSrghSaffizienzpolitiken im Handlungsfeld Stremve
NJ dZsdUmweltbundesamtes andern.

(@]

In der folgenden Darstellung isag Reduktionspotenzial beziglich der Nutzanwendungen der einzelnen

Haushaltsbereiche prozentual dargestellt.

Reduktionspotenziale der einzelnen Haushaltsbereiche fiir Private
Haushalte

Sonstiges 37%

Beleuchtung 69%

IT 26%
Kiche (auch Kihlen & Gefrieren) 57%
Waschen & Trocknen 65%
0% 1(I)% 26% 36% 46% 56% 6(I)% 76% 8(I)%

Prozent

Abb.68: Reduktionspotenziale der einzelnen Haushaltsbereiche

Der Stromverbrauch privater Haushalte in Bad Bramshediiuft sich auf ca. 22.40@dWh/a. GemaR

obiger Ausfiihrungen ergibt sich somit folgende Verteilung des Verbrauchs und Reduktiozssten

" UBA (2019) Stromverbrauch senkenEnergieeinsparung durch Suffizienzpolitiken im Handlungsfeld Stromverbrauch
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/20199-05_texte 103
2019 energieverbrauchsreduktion apl strom_final.pdf
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Gegenuberstellung Verbrauch und technische
Reduktionspotenziale fir Private Haushalte

7.000 | Verbral_Jch _
m Reduktionspotential

Waschen und  Kiiche (auch IT Beleuchtung Sonstiges
Trocknen Kihlen und
Gefrieren)

Abb.69: Gegeniberstellung von Verbrauch und Reduktionspotenzial

Daraus ergibt sichie Gesamteinspgotenzialvon 47%oder ca.10.500 MWh/a.

57 Gewerbe

Bad Bramstedt ist tUberregional bekannt fir die Branchenschwerpunkte Tourismus/Naherholung und
GesundheitsweserDie Beschaftigtenintensitat in Bad Bramstedt liegt mit einem Wert vonB232h&

tigten pro 1.000 Einwohner auf dem Niveau des Landes SchietMstgins. Bei rd. 14.000 Einwohner
gehen ca. 200 Menschen einer Beschéftigung in Bad Bramstedt nach. Zu den grof3ten Arbeitgebern im
Gesundheitswesen gehotren zwei Kliniken: das KinikBad Bramstedt und die Sch#&tfinik Bad
Bramstedt. Der Wirtschaftsschwerpunkt Tourismus/Naherholung ist mit dem Gesundheitsbereich ve
bunden, einige Hotels und Gastronomiebetriebe haben sich daher in Bad Bramstedt angesiedelt. Des
Weiteren sind in der dlichen Wirtschaft Unternehmen unterschiedlicher Gré3e im Bereich der L

bensmittelproduktion und Lebensmittelverarbeitung vertreférEinige GroRunternehmen sind:

Klinikum Bad Bramstedt GmbH,
SchonKlinik,

VION Bad Bramstedt GmbH
EGN Einkaufsgesellschaft
Sonac Bad Bramstedt GmbH
Nordpack GmbH & Co. KG

O O O O O o

2 Quelle:https://www.bad-bramstedt.de/Stadtportal/BauetwWohnerUmwelt/Wirtschaft
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Ein wichtiger Ansprechpartner vor Ort ist der Blrgerd Verkehrsverein Bad Bramstedt und Umgebung
e.V. (BVV). Der BVV ist ein Zusammenschluss von Unternehmen aus verschiedenen Wirtsdhaftsbere

chen wie Gesuttheitswesen, Dienstleistungssektor, Gastronomie, Handwerk, Handéf etc.

Birger - und Yerkehrsverein

Bad Bramstedt e.Y.

Abb.70:  BVVmit aktiver Internetseite und energierelavanter Thematik am @2-2019

Prognostisch erhdhen sich die gewerblichen &dfissionen wenn die noch freien Gewerbeflachen in

Bad Bramstedt und dem direkten Umland in die gewerbliche Nutiabegyehen.

Tab.21: BeworbeneGewerbegebieten Bad Bramstedt

kurzfristig mittelfristig
Geweltbegebiet Nutzungpvorstellung verflgbar verflgbar
[ha] [ha]

Gewerbegebiet Nord Logistik, Mittelstandisches Gewerbe, Handwerk

Am Hasselt/Hunenkamp und Dienstleistung i 13
Gewerbegebiet Sid Fachmgrk_zentrum . ] 0,5 5,4
. Grol3flachige Technologienutzung;
Lohstlicken _ . 6,5 17
Logistik, Produktion
Sondergebiet Kurpark NIl Gk L ale - 18

Tourismusangebote

Es handelt sich um folgende Aredlien Norden undSiiden der Stadtdie auch im Rahmen der Gewe

begebietsvermarktungg b 2 NRIF 6Sad 0S62NDBSY 6SNRSY

% Quelle:https://mww.bvv-bb.de
™ Nordgate, Qule: https://www.bad-bramstedt.de/media/custom/2968 2007 1.PDF?1602499163
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