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Veranlassung/ Vorbemerkung

Die LEG Entwicklung GmbH., Kronshagen, plant die o0.a. moégliche Baugebietsflache fiir eine
WohngebietserschlieRung/-bebauung mit Einfamilien-, Doppel- und Reihenh&usern zu erschlie-
Ben. Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurde das Ingenieurbiiro Reinberg, Libeck, be-
auftragt, orientierende Feld- und Laboruntersuchungen auszufiihren, die Bodenverhaltnisse zu
beschreiben, die Tragfahig- und die Versickerungsfahigkeit der angetroffenen Boden hinsichtlich

einer wie 0.a. Bebauung zu ermitteln und die ErschlieBungsmalnahmen allgemein zu beurteilen.

Fiir die Bearbeitung wurde ein Ubersichtslageplan (Sondierungspunkte, Plangrundlage: TSM IB
fir Tiefbau und Vermessung GbR, Kiel) im M. 1:1000, auf dem die Koordinaten und die Lage der
Untersuchungspunkte ersichtlich sind, per E-Mail als pdf-Datei zur Verfligung gestellt.

Das ostlich eines vorhandenen Bebauungsgebietes liegende Untersuchungsgebiet grenzt nérd-
lich ebenfalls an eine vorhandene Bebauung an und wird westlich durch die Stralle Brunnenweg
begrenzt; die Gelandeoberflachen sind grundsatzlich mit Oberboden angedeckt, teilweise wird
das Land mit Viehwirtschaft beweidet und das gesamte Gelande féllt recht gleichmaRig von

Norden nach Siden um ca. 1m ab.

Das Bebauungsgebiet liegt geologisch an der Oberflache der Erdkruste in einem Gebiet welches
durch glazifluviatile Ablagerungen (Weichsel-Kaltzeit) d.h. Gberwiegend Sande und Kiese gepragt

ist.

Bodenmechanische Untersuchungen

Zur orientierenden Beantwortung der o.a. Fragestellungen wurden die Baugrundverhaltnisse An-
fang Julid. J. an 21 vorgegebenen Untersuchungspunkten Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021/22
475-1, DN 40-80mm) bis maximal 5,0m unter der Gelandeoberkante ausgefiihrt. Davon wurden
planmaRig 4 Untersuchungspunkte (1-4) im Bereich der StraRe Brunnenweg ausgefiihrt. An ins-
gesamt 5 Untersuchungspunkten (7, 13, 16, 17 und 21) wurden zur Ermittlung der Tragfahigkeit
der angetroffenen Boden die Widerstandzahlen (N1o = Schlagzahlen je 10cm Eindringung) mit der

Leichten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3, alt) bis in eine maximale Tiefe von 3,0m ermittelt.

Die aus der Kleinrammsonde laufend entnommenen und angesprochenen Bodenproben (korn-
analytischen Bestimmung), wurden getreu als farbige Bodenprofile und die mit der Leichten
Rammsonde (DPL-5) festgestellten Widerstandszahlen je 10cm Eindringung (n1o) als farbig hin-
terlegte Widerstandsdiagramme wurden links neben dem Bodenprofil zeichnerisch und héhen-
gerecht, bezogen auf Meter Gber Normalhéhen Null (miGNHN) auf den beigefligten Anlagen 1 +
2 aufgetragen; die Bohransatzpunkte sind den nebenstehenden Lageplanen zu entnehmen. Die

nach dem Bohrende im Bohrloch gemessenen Grundwasserstande (Stichtagsmessung) sind
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ebenfalls links an den Bodenprofilen in blau angetragen; wasserfiihrende Bodenschichten sind

mit einem senkrechten bauen Strich gekennzeichnet.

Es hat sich der nachfolgend beschriebene und nach Durchsicht der geologischen Karten erwar-

tete sehr gleichmaRige Bodenaufbau ergeben:

Im Brunnenweg wurden an den Untersuchungspunkten 1 bis 4 unter
dem 4 — 20cm starken Asphalt aufgefiillte Béden in unterschiedlicher

Zusammensetzung Uberwiegend als kiesiges Sand-Schluff-Gemisch

tlw. mit Ziegel- und Bauschuttresten und schwachen humosen Antei-
len bis minimal 0,60 und maximal 1,20m Tiefe angetroffen.
Im Bereich der eigentlichen ErschlieBung wurde bei allen Bohrungen

Oberboden in minimal 0,2 und maximal 0,7m festgestellt.

Unterhalb der aufgefiillten Boden im Brunnenweg und dem Oberbo-
den im ErschlieBungsgebiet folgen bis zur Erkundungsendteufe ge-

wachsene Sande, die sich kornanalytisch aus Fein- bis Grobsanden

tlw. mit vereinzelt angesprochenen Holzresten oder untergeordnet
auch als schluffiger Feinsand zusammen setzen. Die Lagerungsdichte
der Sande ist nach den ermittelten Widerstandszahlen bzw. dem
Bohrfortschritt nach Gberwiegend als mindestens mitteldicht zu be-

schreiben.

Von den gewachsenen charakteristischen Béden wurden im bodenmechanischen Labor des Un-
terzeichners, zur Bestimmung weiterer Kenndaten, vier Labormischproben vereint und an die-
sen die Kérnungslinien durch Nasssiebanalysen (n. DIN 18123-5) ermittelt, die als Durchgangs-
summenkurven im einfachlogarithmisch geteilten Koordinatensystem auf der Anlage 3 darge-
stellt sind. Die Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte k der Béden wurden rechnerisch nach Beyer aus
den Koérnungslinien ermittelt, anhand von Erfahrungswerten verifiziert und ebenfalls aus der

Anlage 7 zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen sind aus den beigefligten

Anlagen 1 und 2 ersichtlich.
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Grundwasser

Nach Beendigung der Feldarbeiten wurde an allen Untersuchungspunkten innerhalb der Sande
ab Tiefen von 0,5 bis 1,7m unter Gelandeoberkante hydraulisch korrespondierendes Grundwas-
ser festgestellt. Es ist eine generelle GrundwasserflieRrichtung innerhalb des Untersuchungsge-
bietes von Nord nach Siid mit ca. 1m Hoéhenunterschied von ca. 12 bis auf 11mUNHN zu erken-

nen.

Aufgrund der jahreszeitlichen und witterungsbedingten Grundwasserschwankungen ist unter
Bericksichtigung des Untersuchungszeitpunktes mit einem Anstieg des Grundwassers von bis
zu 0,5m und mit einem moglichen Abfall von bis zu 0,8m zu rechnen. Demnach werden der
Bemessungswasserstand (HGW) und der mittlere hochste Grundwasserstand (n. ATV-DWVK-A
138), unter Berlicksichtigung der kapillaren Staunasse bzw. Steighdhe, auf die jeweilige Gelan-

dehohe festgelegt.

Zur chemischen Beurteilung des Grundwassers hinsichtlich seiner betonangreifenden Zusam-
mensetzung wurde eine Wasserprobe und Analyse nach den Vorgaben der DIN 4030 (Beurtei-
lung von beton- u. stahlangreifender Wasser, Boden und Gase) entnommen; demnach kann fir
die Bemessung von Bauteilen aus Beton die Expositionsklasse XAl (schwach angreifend) ange-

nommen werden.

Chemische Analysen

Die organoleptisch/ sensorische Ansprache der gewachsenen Boden und des Asphaltes war ohne
Auffalligkeiten.

Dennoch wurde zur grundsatzlichen Klassifizierung als Arbeitshilfe zur weiteren Planung nach
BBSchV (Bundesbodenschutz Verordnung), LAGA-TR Boden (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall,
Stand 2004) und nach RuVA-StB 01 (Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Aus-
baustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im
StralRenbau) von den anstehenden und aufgefillten Sanden je eine Mischprobe, vom Oberboden
und vom Asphalt je eine Mischprobe erstellt und entsprechend zur chemischen Analyse dem
Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH, Kiel, Gberbracht.

MPA: Asphalt aus Bohrung 1 bis 4/ Tiefen von 0,0 bis 0,2m, n. RuVA-StB 01 = Verwertungs-
klasse A, Ergebnis s. Anlage 4;

MPB1: Oberboden 7, 10, 17 u. 20/ Tiefen von 0,0 bis 0,6m, n. BBSchV, Kinderspielflachen, Er-
gebnis s. Anlage 5;
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MPB2: gewachsene Sande 6, 12, 14 u. 16/ Tiefen von 0,4 bis 5,0m, n. LAGA-TR Boden + DepV,
Zuordnungsklasse Z 1.2, Ergebnis s. Anlage 6 (Blatt 1 u.2);

MPB3: aufgefillte Sand-Schluff-Gemische 1-4 (Brunnenweg)/ Tiefen von 0,04 bis 0,80m, n.
LAGA-TR Boden + DepV, Zuordnungsklasse Z 1.1, Ergebnis s. Anlage 6 (Blatt 1 u.2).

Grundsatzlich ist anfallender Bodenaushub, unter Beachtung der Vorgaben des LAGA Merkblat-
tes 20, einer Verwertung/ Beseitigung zuzufiihren. Eine Verwertung innerhalb der BaumaR-
nahme unter Beachtung der Vorgaben des o.a. Merkblattes ist zu bevorzugen. Aufgrund dieser
Untersuchungen ist anfallender Bodenaushub einer Verwertung in der Einbauklasse 0 (uneinge-

schrankter Einbau) grundsatzlich moglich.

Wenn die Materialen nicht verwertet werden kdnnen, sind sie einer geordneten Beseitigung (De-

ponierung, z.B. Deponieklasse 0) zuzufiihren.

Bodenklassen und -kennwerte

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und aus der Erfahrung kénnen fiir erdstatische
Berechnungen folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kennwerte angesetzt
werden. Weiterhin werden fir Ausschreibungen nach neuer und alter VOB, Teil C, DIN
18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Bodenklassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN18 300:09.16: O1
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 1
Bodengruppe n. DIN 18196: OH

Sande, aufgeflillt und gewachsen, mitteldicht:

Homogenbereich n. DIN 18300:09.16:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Klassifizierung n. DIN 18301:
Klassifizierung n. DIN 18319:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Ok =
Kohdasion: Ck =
Steifemodul: Esk=

B1, B2

3,4

SE-SU*

BN1-BN2

LNE 2 -LNW 2, LN 2
F1 - F3 (nicht bis sehr
frostempfindlich)
18/10kN/m3

32,5°

OkN/m?

40MN/m?
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Orientierende Beurteilung und ausfiihrungstechnische Hinweise

Einfache Bebauung

Ausweislich der durchgefiihrten orientierenden Feld- u. Laboruntersuchungen sind im unter-

suchten Bereich Flachgriindungen auf Einzel-, Streifenfundamenten und Stahlbetonsohlplatten

fir nicht- und unterkellert geplante Einfamilien-, Reihen- und Doppelhduser sowie der Bau von
Ver- und Entsorgungseinrichtungen und ErschlieBungsstrafien ohne besondere GriindungsmalR-
nahmen (Pfahlgriindungen, Tiefenverdichtung 0.3.) gut moglich. Die Bemessung fir die Grin-
dungselemente kann z.B. nach den Tabellen A6.1/ 6.2 (nicht bindige Boden) nach Abschnitt 6.10
der DIN 1054:2010-12 erfolgen.

Fir den Bau der Gebdude sind grundsatzlich bauzeitliche WasserhaltungsmaRnahmen bzw.
Grundwasserabsenkungen zu planen und die in den Baugrund einbindenden Bauteile (auch bei
nichtunterkellerter Bauweise) sind gegen driickendes Wasser mit einer Abdichtung nach DIN
18533-1:2017-07 fiir die Klasse W2.1-E (maRig driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbe-

rihrten Wande < 3m Eintauchtiefe) zu schitzen.

Fur evtl. Gelandeauffillungen ist ein grobkérniger Boden (SE-SW n. DIN 18 196, k-Wert > 10~*

m/s) lagenweise verdichtet (Dpr > 98%) zu verwenden.

Schacht- und Leitungsgriindung

Die Griindungstiefen der geplanten Leitungen und Schachtbauwerke werden in den gewachse-

nen Sanden liegen.

Aufgrund der allgemein guten Tragfahigkeitseigenschaften der gewachsenen Sande sind dort
generell keine Bodenverbesserungsmalnahmen vorzusehen. Die Aushubebenen sollten ledig-

lich nach einer oberflachigen Gefligestérung nachverdichtet werden (Forderung Dpr > 98%).

Es sind die Vorgaben der Leitungshersteller hinsichtlich der Auflager-/ Bettungsbedingungen zu
berucksichtigen.

Fiir den Bau der Schachte und Leitungen sind temporare Grundwasserabsenkungs- und Was-
serhaltungsmaRRnahmen notwendig. Auf die Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zum

Absenken von Grundwasser fiir die Bauzeit wird hingewiesen.
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StralRenbau

Aufgrund der festgestellten Bodenverhaltnisse und in Anlehnung an die RStO 12 (Richtlinien fir
die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), sollte ein frostsicherer und gleichma-
Riger Straflenoberbau, in einer Gesamtstarke von mindestens 0,55m unter Fahrbahnoberkante
(FOK) eingeplant werden.

Die dann in einer Tiefe ab ca. 55cm unter FOK im Erschliefungsgebiet verbleibenden gewachse-
nen Sande sind nach einer Verdichtung -evtl. unter Wasserzugabe- zur Aufnahme des StraRRen-
oberbaues erfahrungsgemall ausreichend tragfahig (Forderung: Verformungsmodul E.,, 2
45MN/m?). Nach dem Bodenabtrag und den Verdichtungsarbeiten auf dem StraBenplanum wer-
den zum Nachweis ausreichender Tragfahigkeit statische Plattendruckversuche (n. DIN 18 134,
s.a. ZTV E-StB 17) angeraten. Der weitere Strafenaufbau ergibt sich aus der Wahl der Verkehrs-
flaichenbefestigung nach RStO 12. Es sind die MaRBnahmen fiir F1 Untergrundverhaltnisse zu wah-

len. Dies gilt im Analogschluss auch flr den Brunnenweg.

Bei der Auswahl der Baustoffe und Beschreibung der Bauweisen wird auf die Einhaltung der in
den ZTV’en (z.B. ZTV SoB-StB 04/ ZTV Pflaster-StB 06) und Technischen Lieferbedingungen (z. B.
TL SoB-StB 04/ TL Pflaster-StB 06/ TL Gestein-StB 04) formulierten Anforderungen hingewiesen.

Eine dauerhafte Entwéasserung (Planumsdradnage) ist nicht einzuplanen.

Ein besonderes Augenmerk ist dabei auf das friihzeitige Vorlegen der Eignungsnachweise der
angedachten Baustoffgemische zu legen bzw. ist der Bedeutung des Bauwerkes folgend, eine
Qualitatslenkung bzw. -sicherung durch bodenmechanische Eigen- und Fremdiiberwachung

grundsatzlich zu empfehlen.

Niederschlagsversickerungen

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) ist eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Niederschlagswasser im untersuchten Gebietes innerhalb der gewachsenen, wasserdurchlassi-
gen Sande aufgrund des fehlenden 1m starken trockenen Sickerraumes zwischen der Unterkante
einer Versickerungsanlage und dem mittleren hochsten Grundwasserstand nicht moglich. Den-
noch werden fir allgemeine Planungszwecke beispielhaft Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (k-

Werte) der Sande in der Anlage 7 angegeben.
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Ausfihrungstechnische Hinweise

Bei der Herstellung von Baugruben bzw. von Baugrubenbdschungen sind die Vorgaben der DIN
4124: 2002-10 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten), die Vorga-
ben der DIN 4123: 2011-05 (Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich be-
stehender Gebaude) sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) zu beachten.
Offene Baugruben und Graben sind ab einer Tiefe von t > 1,25m grundsatzlich durch geeignete
Malnahmen (ausreichende Béschungsneigung, Grabenverbaugeréate, Holzbohlenverbau etc.) zu
sichern. Zum Schutz angrenzender baulicher Anlagen bzw. Verkehrsflachen, Gebauden oder Lei-
tungen, kann es notwendig werden auch flachere Graben in geeigneter Weise zu sichern. Es
kdnnen die liblichen Grabenverbaugerate eingesetzt werden. Die zur Bemessung von Verbau-
elementen notwendigen Kennwerte sind unter Abschnitt Bodenklassen und -kennwerte ange-
geben. Die in der DIN 4124 bzw. i. W. angegebenen Bdschungsneigungen sind erst nach dem
Absenken des Grundwassers gliltig. Bei den angetroffenen Bodenverhaltnissen sind fir tempo-
rare (bauzeitliche) max. 5m tiefe Baugruben die Boschungsneigungen im Bereich der Sande un-
ter 45° und flacher auszubilden. Bei einer Notwendigkeit (z.B. aus Platzmangel) die Boschungen
steiler ausbilden zu missen, ist die Standsicherheit n. DIN 4084 (Gelande- und Boschungsbruch-
berechnungen) rechnerisch nachzuweisen. Die Boschungsoberflachen sind zur Vermeidung von
witterungsbedingten Erosionen mit geeigneter Silofolie oder Vliesen, die gegen Windangriffe zu

schitzen sind, zu belegen.

Bauzeitliche Wasserhaltungs- bzw. GrundwasserabsenkungsmaRBnahmen sind bei Ausflihrung

samtlicher ErdbaumaBnahmen grundsatzlich einzuplanen. Wahrend der Bauzeit ist weiterhin da-
flr Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im Griindungsbereich anstehenden Béden durch
zuflieBendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die mechanische

Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt wird.

Der Bodenaushub im Bereich von Griindungsebenen hat in riickschreitender Arbeitsweise mit
einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zahne) so zu erfolgen, dass die anste-
henden Boden nicht gestort werden.

Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenmaterial je nach Herstellerangaben der zum Einsatz
kommenden Leitungsmaterialien zu verwenden. Im Allgemeinen ist dort steinfreier, grobkorni-
ger Boden (GrofRtkorn d £ 20mm) mit einem Verdichtungsgrad von Dpr 2 97% lagenweise einzu-

bauen. Die DIN 4033 (Entwasserungskanale und -leitungen) ist zu beachten.

Fiir die Leitungsgrabenauffillung unter dem Strallenplanum bis zum StraRenplanum ist dann an-

gelieferter grobkorniger Boden (SE-SW n. DIN 18 196) zu verwenden bzw. ist eine Boden-
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wiederverfillung gut moglich. Die Boden sind lagenweise (d £0,20m) bis 0,5m unter Planum mit
einem Verdichtungsgrad von Dpr 2 98% (Schlagzahlen mit der Leichten Rammsonde DPL-5, N1g >

10, minimal N1p 2 7) und ab 0,5m unter Planum bis zum Planum mit einem Verdichtungsgrad von

Dpr 2 100 % verdichtet einzubauen.
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ERLAUTERUNGEN:

BODENART KURZZEICHEN GRUNDWASSERSYMBOLE
Steine steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S S
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/[Humus humos H h
Mudde organisch F 0
Auffullung A
Kalkmudde Wk
Lehm L
Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
Beckenschluff, -mergel BU, BUM
Beckenton, -mergel BT, BTM
Geschiebesand Sg
Wiesenton WT
fein- mittel- grob- f- m- g-

schwach stark

breiig weich steif halbfest 33 ! |
geprel3t =
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INGENIEURBURO REINBERG Anlage: 3

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 291020
Untersuchung auf Betonaggressivitat Entnahmedatum: 01.-03.07.2020
(DIN 4030) Bezeichnung: WP

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Stadt Bad Bramstedt,

Baugebiet 6stlich des Bebauungsplanes Nr. 57

Bearbeiter: K

Datum:

Material: Grundwasser

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

21.07.2020 Aus dem Prufbericht: AR-20-XF-002170-01

angewendete Vergleichstabelle: Betonaggressivitdt (DIN 4030)
Bezeichnung Einheit BG Methode WP nicht schwach |stark sehr stark
angreifend |angreifend [angreifend |angreifend
Probennummer 320100320
Anzuwendende Klasse(n): schwach
angreifend
Prifungen auf Betonaggressivitdt von Wéssern
Farbung qualit. DIN EN ISO 7887 (C1): 2012-04 | leicht braun
Triibung, qualitativ qualitativ leicht
Geruch (qualitativ) DEV B 1/2:1971 ohne
Geruch, angesduert (qualitativ) DEV B 1/2:1971 ohne
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 70 >6,5 >55 >4,5 >4
Ammonium mg/| 0,06/ DIN IS0 15923-1 (D49): 2014-07 0,35 <15 30 60 100
Sulfat (S04) mg/! 1,0]DIN EN 150 10304-1 (D20): 2009 28 <200 600 3000 6000
Chlorid (Cl) mg/! 1,0]DIN EN 150 10304-1 (D20): 2009 69 <500
Magnesium (Mg) mg/| 0,02|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017- 5,4 <300 1000 3000
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/| 5,0]DIN 38404-10 (C10): 2012-12 22 <15 40 100
Gesamtharte mmol/I 0,002)DIN EN SO 17294-2 (E29): 2017- 1,22
Hydrogencarbonatharte mg Ca0/l 3{DEV D 8:1971 61
Nichtcarbonatharte mg Ca0/l DEV D 8:1971 7
Permanganat-Verbrauch [KMn04] mg KMn 04/ 2,0[DIN EN 150 8467: 1995-05 37
Sulfid, leicht freisetzbar mg/| 0,04/ DIN 38405-27 (D27): 2017-10 <0,04
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen
Temperatur pH-Wert |°C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,7
Zusatzliche Messungen: Anorganische Summenparameter
Sdurekapazitdt pH 4,3 (m-Wert) mmol/I 0,1/ DIN 38409-7 (H7-2): 2005-12 2,2
Temperatur Sdurekapazitdt pH 4,3 °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,7
Séurekapazitdt nach CaC03-Zugabe mmol/I 0,1/ DIN 38404-10 (C10): 2012-12 3,2
Sdurekapazitdt pH 8,2 (p-Wert) mmol/I 0,1|DIN 38409-7 (H7-1): 2005-12 <01
Temperatur Sdurekapazitdt pH 8,2 °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,7
Zusatzliche Messungen: Anorganische Summenparameteraus der filtrierten Probe
Gesamthirte [mg caoyl | 0,1|DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 63,4
Zusatzliche Messungen: Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |mmo|/l | 0,1|DEV D 8:1971 2,2
Zusatzliche Messungen: Kationen
Ammonium-Stickstoff [mg/! | 0,05|DIN 10 15923-1 (D49): 2014-07 027
Zusatzliche Messungen: Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) mg/| 0,02|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017- 40,0
Eisen (Fe) mg/| 0,005[DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 0,770
Mangan (Mn) mg/| 0,001|DIN EN SO 17294-2 (E29): 2017- 0,097




INGENIEURBURO REINBERG

Anlage: 4
GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 291020
Ko
Untersuchung n. RuVA-StB 01 Entnahmedatum: 01.-03.07.2020
Bezeichnung: MPA
Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort
Stadt Bad Bramstedt, Material: Asphalt
Ostlich des Bebauungsplanes Nr. 57
Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt
Bearbeiter: K Datum:  16.07.2020 Aus dem Prufbericht:  AR-20-XF-002106-01
angewendete Vergleichstabelle: RUVA-StB 01 (2005) Tab. 1
Bezeichnung Einheit BG Methode MPA A B c
Probennummer 320100309
Anzuwendende Klasse(n): A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <05
Acenaphthen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <05
Fluoren mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Phenanthren mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Anthracen mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Fluoranthen mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Pyren mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <0,5
Chrysen mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <0,5
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <0,5
Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5[DIN SO 18287: 2006-05 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,5|DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN 1SO 18287: 2006-05 (n.b.) 25 100 100
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BG mg/kg TS DIN SO 18287: 2006-05 (n.bh.)
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig |mg/| 0,0lOlDIN EN I1SO 14402 (H37): 1999-12 <0,010 0,1 0,1 50
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma.-% 0,1[DIN EN 14346: 2007-03 98,4




INGENIEURBURO REINBERG

Anlage: 5
GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 _ zu: B 291020
Lo
Untersuchung n. BBodSchV Entnahmedatum: 01.-03.07.2020
(Wirkungspfad Boden-Mensch) Bezeichnung: MPB1
Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort
Stadt Bad Bramstedt, Hauptbodenart: Oberboden
Ostlich des Bebauungsplanes Nr. 57
Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt
Bearbeiter:  Kii Datum:  16.07.2020 Aus dem Prifbericht: AR-20-XF-002107-01

angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 1.2 + 1.4. - Wirkungspfad Boden - Mensch
Bezeichnung Einheit BG Methode MPB1 Kinder- Wohn- Park-und |Ind.- und
spielfldachen|gebiete Freizeit- Gewerbe-
anlagen grundstiicke|
Probennummer 320100313
Anzuwendende Klasse(n): Kinderspiel-
flichen
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Cyanide, gesamt [mg/kgTs | 0,5]DIN 150 17380: 2006-05 <05 50 50 50 100
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)
Arsen (As) mg/kg TS 0,8[DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 <0,8 25 50 125 140
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 8 200 400 1000 2000
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2{DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 <0,2 10 20 50 60
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 3 200 400 1000 1000
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 70 140 350 900
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 10 20 50 80
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05[{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05[{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Pyren mg/kg TS 0,05[{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[alanthracen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05[{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzol[klfluoranthen mg/kg TS 0,05[{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05 2 4 10 12
Indeno(1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN 1SO 18287: 2006-05 (n.b.)
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BG mg/kg TS DIN I1SO 18287: 2006-05 (n.b.)
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN I1SO| <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN ISO| < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN 1SQ| <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN I1SO| < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN ISO| <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN I1SO| <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN 38414-520: 1996-01/DIN ISO| (n.b.) 0,4 0,8 2 40
PCB 118 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-520: 1996-01/DIN ISO] < 0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS DIN 38414-520: 1996-01/DIN 150 (n.b.)
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) |mg/kg TS 0,05{DIN 1SO 14154: 2005-12 < 0,05 50 100 250 250
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Aldrin mg/kg TS 0,2|DIN 1SO 10382 (MSD): 2003-05 <0,2 2 4 10
DDT, 0,p'- mg/kg TS 0,1|DIN IS0 10382 (MSD): 2003-05 <0,1
DDT, p,p'- mg/kg TS 0,1{DIN 1SO 10382 (MSD): 2003-05 <0,1
DDT (Summe) mg/kg TS DIN SO 10382 (MSD): 2003-05 (n.b.) 40 80 200
HCH, beta- mg/kg TS 0,5/DIN 1SO 10382 (MSD): 2003-05 <0,5 5 10 25 400
Summe Hexachlorcyclohexane (HCH a-e) mg/kg TS berechnet (n.b.) 5 10 25 400
Hexachlorbenzol (HCB) mg/kg TS 0,4|DIN 1SO 10382 (MSD): 2003-05 <04 4 8 20 200




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105

Anlage: 6, Blatt 1

zu: B 291020

Untersuchung n. LAGA-TR Boden

Bauvorhaben:
Stadt Bad Bramstedt,

Ostlich des Bebauungsplanes Nr. 57

Entnahmedatum:
Bezeichnung:

Art der Entnahme:
Hauptbodenart:

Zuordnungsklasse:

01.-03.07.2020

MPB2, MPB3

gestort

Sand

Z1.1,71.2

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

Bearbeiter: K Datum:  16.07.2020 Aus dem Prufbericht:  AR-20-XF-002108-01
angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung Einheit BG Methode MPB3 MPB2 Z0Sand |20 Z1.1 712 22
Probennummer 320100319] 320100318

Anzuwendende Klasse(n): 1 212

Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse [vas | 0,1]DIN EN 14346: 2007-03 916 88,7

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN 150 17294-2: 2005-02 36 3.4 10 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 18 3 40 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 04 03 04 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 1{DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 5 3 30 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1{DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 10 4 20 80 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 1{DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 7 2 15 100 150 150 500}}
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0, <0, 04 07 21 21 7
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 1S0 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 0,1 1 15 15 5
Zink (Zn) mg/kg TS 1{DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 3 17 60 300 450 450 150011
Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt |mg/kg TS | 0,5[DIN IS0 17380: 2006-05 <05 <05 3 3 1011
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

T0C Ma.-% TS 0,1]DIN EN 13137 (S30): 2001-12 11 03 05 05 15 15 5
EOX mg/kg TS 1,0DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 1 1 3 3 011
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40{DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K <40 <40 100 200 300 300 1000||
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K 73 <40 400 600 600 2000])
BTEX aus der Originalsubstanz

Benzol mg/kg TS 0,05|DIN EN 1S0 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Toluol mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Ethylbenzol mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

o-Xylol mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Summe BTEX mg/kg TS DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN IS0 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS 0,05|DIN EN IS0 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05[DIN EN IS0 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Trichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05|DIN EN 150 22155: 2016-07 <0,05 <0,05

Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS DIN EN 150 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz

PCB 28 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

PCB 52 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

PCB 101 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

PCB 153 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

PCB 138 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

PCB 180 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01 <0,01

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b) 0,05 01 0,15 0,15 0,5




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105

Anlage: 6, Blatt 2

zu: B 291020

Untersuchung n. LAGA-TR Boden

Bauvorhaben:
Stadt Bad Bramstedt,

Ostlich des Bebauungsplanes Nr. 57

Entnahmedatum:
Bezeichnung:

Art der Entnahme:

Hauptbodenart:

Zuordnungsklasse:

01.-03.07.2020
MPB2, MPB3

gestort

Sand

Z1.1,71.2

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

Bearbeiter: K Datum:  16.07.2020 Aus dem Prufbericht:  AR-20-XF-002108-01
angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung Einheit BG Methode MPB3 MPB2 Z0Sand  |Z0* 711 712 22
Probennummer 320100319] 320100318

Anzuwendende Klasse(n): 1 12

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin mg/kg TS 0,05{DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Acenaphthylen mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Acenaphthen mg/kg TS 0,05{DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Fluoren mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 0,08 <0,05

Anthracen mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Fluoranthen mg/kg TS 0,05{DIN IO 18287: 2006-05 0,22 <0,05

Pyren mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,20 <0,05

Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,12 <0,05

Chrysen mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 0,12 <0,05

Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 0,19 <0,05

Benzo[kfluoranthen mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 0,07 <0,05

Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05{DIN IS0 18287: 2006-05 0,14 <0,05 03 06 09 09 3
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05/DIN IS0 18287: 2006-05 0,07 <0,05

Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05 <0,05

Benzo[ghilperylen mg/kg TS 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 0,08 <0,05

Summe 16 EPA-PAK exkl BG mg/kg TS DIN 1SO 18287: 2006-05 1,29 (n.h) 3 3 3 3 30
Physikalisch-chemische KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38404-C5: 2009-07 83 60] 65-95 65-95 65-95 6-12] 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C yS/cm 5[DIN EN 27888 (C8): 1993-11 107 13 250 250 250 1500 200014
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Chlorid (Cl) mg/| 1,0[DIN EN1S0 10304-1 (D20): 2009 16 21 30 30 30 50 1001
Sulfat (S04) mg/! 1,0{DIN EN 150 10304-1 (D20): 2009+ 37 <10 20 20 20 50 200
Cyanide, gesamt pg/| 5|DIN EN 1S0 14403: 2002-07 <5 <5 5 5 5 10 20/
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen (As) pg/| 1{DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 1 <1 14 14 14 20 60[f
Blei (Pb) ug/l 1|DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 8 2 40 40 40 80 200
Cadmium (Cd) ug/! 0,3|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <03 <03 15 15 15 3 6
Chrom (Cr) ug/l 1|DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 <1 <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer (Cu) ug/| 5|DIN EN 1S 17294-2: 2005-02 <5 <5 20 20 20 60 10011
Nickel (Ni) ug/l 1|DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 <1 <1 15 15 15 20 70
Quecksilber (Hg) pg/| 0,2{DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <02 <02 <05 <05 <05 1 2
Zink (Zn) ug/l 10]DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <10 12 150 150 150 200 600
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex, wasserdampffliichtig |ug/l | 10|DIN EN 150 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 20 20 20 40 100
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Arbeitsweise: Nasssiebung n. DIN 18 123-5
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Signatur: —m cams e - o amn ¢ axn XYY Y Y Y Bemerkungen: w E - >
Bodenart n. DIN 4022: Sand-Schluff-Gemisch, g [A] Fein- bis Grobsand Fein- bis Grobsand Fein- bis Grobsand Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) B i ;’—J
Bodengruppe n. DIN 18196: A[SU] SE SE SE wurde rechnerisch n. Beyer aus der '5‘ ‘8
Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17 F1 F1 F1 F1 Kdrnungskurve ermittelt ist in m/s B .
Entnahmestelle/-tiefe: 1,2,3,4/0,4-1,2,0,5:0,8,0,2-0,6,0,18-0,7m | 1,2, 3, 4/1,2-5,0, 0,8-5,0, 0,6-5,0,0,7-5,0m | 6, 7, 10/ 0,7-5,0, 0,6-5,0, 0,5-5,0m | 14, 15, 16/ 0,6-5,0, 0,4-5,0, 0,6-5,0m angegeben u. gilt bei Wasserséttigung!
k-Wert: 3.4.10° 2.0-10* 1.0-10* 1.3-10*




